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 مل  

ت  ثعععب حو   تعععن  حو د  عععل  حمعععدحً أمنمعععتنً معععس تطعععل ب ه دمعععل حوطعععبع  حو  عععل  تععع  تسعععة  معععس 

حور عععنء  حلمعععنخ  حثمععع دحمل.  ه عععنك سعععد   لحنعععر  ًتسعععتل وةعععوق حو   تعععن  ا  سعععت  ت سعععت  

تسععع بد  و  لتعععل حوثتننعععن    تععع  حو  ععع ت   حو بطعععت   حمععع بدح  نظععع  حو  للمعععن  حوجغبحمتعععل

 حمععع بدح  حو  و عععل الااتعععل حلر عععن   .حوجغبحمتععل  تبطعععت  حومعععثرن  حوطبقتعععل رمعععرل أا عععب م نوتعععل

 .ت عععل  حو  ععع ت ن   امعععص حو تعععلب حو    لعععل قثعععل حو   تعععو  تععع  تسعععنسد هعععوق حو   تعععن  معععس

تمعع ل حلإشععن ح  حو ب   ععل حوواتععل حو ععس ت ععد  ر ععنءً سلعع  حو ععس   حمعع بدح  أنظ ععل حو  ععل حوواتععل

 تعععلمب حو طثت عععن  حوواتعععل م للمعععن   تعععل سععع   نوعععل  . باعععل حو عععب   م عععن   لعععل مععع  حثز  عععن 

   رعععع  حمعععع بدح  حل ةعععع   حثم معععع ن  ل  .حو ععععب    تل تععععه حوسععععنً ت  إوعععع  أمضععععل حوطععععبع

 معع  خععلا  ت لتععل  .و بحقثععل  نوععل حوطععبع   باععل حو ععب   م ععن  سععنسد مععس حو ععتننل حو ل  ععل

 أ ضعععن مععع  حو   تعععن   .حوثتننعععن  حوضعععب ل   رععع  مععع    حمعععل أن عععنط حو باعععل  حو  ثعععم رنثز  عععن 

 حمععع بدح  حلوعععلحح  .حعععسحو د  عععل حمععع بدح  حو عععلح  حو سععع دحمل معععس ر عععنء حوطعععبع و  لتعععل حلاعععب حوثت

ت   عع  حو  ععل حو ععن  رنمعع بدح  أنظ ععل حو ععنملا  حوواتععل حو ععس    .حوم سععتل مععس إشععن ح  حو ععب  

ت ععععع ز  .  رععععع  حخ ت سععععع  مععععع  إ ح    عععععدح   حوعععععب لا   تعععععلمب م للمعععععن   تعععععل ولباعععععنب

 .حو طعععن ح  سنوتعععل حوسعععبسل مععع  ا عععنء  حو  عععل رعععت  حو عععدخ  ت لعععل مععع  حثس  عععن  سلععع  حوسعععتن ح 

 ضعععن ت  تعععن  ولأمعععنخ  حوسعععلامل حو عععس تسعععنسد معععس ت سعععت  حمععع جنرل حوطعععلح ئ  ت لتعععل  ه عععنك ح

  باععع  حو  ععع ت  حلآمععع  سلععع  ت لتعععل حو عععلح م مععع  خعععلا  ت ععع ت  حوطعععبع رمعععرل  .حلضعععبح 

 معععلل ت طعععبع حول قعععل لرعععبز حو  عععد ن  حو عععس تلح عععه تطثتععع  هعععوق  .  ج عععر حو  عععنط حوبطعععب 

 عععد ن .  تععع  ت طلعععر م نوجعععل حو  عععد ن   ةعععل حً حو   تعععن   حو لعععل  حو  ر عععل و جعععن ز هعععوق حو 

م رنملعععل تمععع ل ت سعععت  حوث تعععل حو   تعععل تععع مت  حو  ل عععل  تطعععل ب حور عععنءح . مععع  خعععلا  هعععوق 

حو لعععل    رععع  ولعععد   حو نمتعععل ت  تععع  ملحًعععد اثتعععب  مععع  حو   تعععن  حو د  عععل معععس ه دمعععل حوطعععبع 

  حو  ل.

 – حوث تععععل حو   تععععل حوبق تععععل – حوععععلسس حو  ععععنمس – حو بطععععت  حو  بحنععععسالكلمممممات المفتاحيممممة : 

 ا نء  حو  ل. -حثم دحمل 

 مقدمة .9

ت  ثعععب ه دمعععل حوطعععبع  حو  عععل س  عععبحً أمنمعععتنً معععس ت   ععع  حو   تعععل حثق  عععن  ل  حث   نستعععل 

 ث معععت ن معععس حوعععد   حو نمتعععل. تلح عععه هعععوق حوعععد   حو د عععد مععع  حو  عععد ن  م عععل ز عععن    باعععل 

حوعععلاز  و طعععل ب ممعععن  ع حو  عععل.  م عًععن و  ب عععب  حو عععب   تعععدهل  حوث تعععل حو   تعععل  ن عععص حو  ل عععل
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ا معععاخ ت سعععت  نظععع  حو  عععل معععس هعععوق حوعععد     رععع  أخ   ععع ز مععع  ا عععنء  2020حوث عععل حوعععد وس )

 .[1]حثق  ن     لل م  حو رنوتص حث   نستل حو بتثطل ر لح م حو ب    حثز  ن  

و بطععععت   إ ح    ت ععععد  حو   تععععن  حو د  ععععل م ععععل نظعععع  حو  للمععععن  حوجغبحمتععععل  لععععلثً مث رععععب 

حومععععثرن  حوطبقتععععل. تسععععنسد هععععوق حوعععع ظ  سلعععع  ت سععععت   قععععل حوثتننععععن   ت لتلةععععن م ععععن   رعععع  

 عععنن س حو عععبح  مععع  حتبعععنة خطعععلح  م نوعععل و  سعععت  حوث تعععل حو   تعععل. ا عععن أخ تر لول تعععن حو  عععل 

حوعععواس تل عععر   ً ح اثتعععبًح معععس ت سعععت  حوسعععلامل  حور عععنء   تععع  تعععلمب أ  ح  م  دمعععل و بحقثعععل 

 .[2]  ب    إ ح   حلزمن  بال حو

 معععع ةوعععل معععاخ تطثتععع  هعععوق حو   تعععن   لح عععه س ثعععن  م  عععد   م ةعععن ن عععص حور عععنءح  حو  لتعععل 

ا إوععع  أخ سعععد  حوعععلسس 2020 ضععع ص حثمععع   ن ح . تمعععتب   حمعععل أ بحهعععن ا عععن   معععت ل )

وععوول رنو لحًععد حو    لععل وةععوق حو   تععن   مععرل سنً عًعن إضععنمتنً أمععن  حس  ن هععن مععس حوععد   حو نمتععل. 

مععع  حوضعععب  ي ت   ععع  حو  عععن خ رعععت  حو رلمعععن   حو طعععنع حوبعععنص رنلإضعععنمل إوععع  حو عععد  ر 

 . [3]  ت لت  حور نءح  حو  لتل وض نخ نجنح هوق حو ثن  ح 

معع  خععلا  حمعع  بحا هععوق حو  ععد ن   حو لععل    رعع  ت  تعع  ت ععد  مل ععلس مععس مجععن  ه دمععل 

حو   تعععل حو سععع دحمل معععس حوعععد   حوطعععبع  حو  عععل م عععن  سعععة  معععس ت سعععت   عععل   حو تعععن   ت   ععع  

ت ضععع   حو   تعععن  حو د  عععل حو سععع بدمل معععس ه دمعععل حوطعععبع  حو  عععل مج لسعععل  حمععع ل  .حو نمتعععل

 م  حل  ح   حلمنوتر حو س ت  ز حور نء   حلمنخ.

 لتقنيات الحديثة المست دمة في اندسة الطرق والنق ح

 نظم المعلومات الجغرافية 9.0

هعععس   Geographic Information Systems (GIS)نظععع  حو  للمعععن  حوجغبحمتعععل

  ً ح  GIS ت  تعععل م  دمعععل تسععع بد  وج عععع تبععع    ت لتعععل  إ ح   حوثتننعععن  حوجغبحمتعععل. تل عععر

 تل عًععن معععس حو د عععد مععع  حو جعععنث  ر عععن معععس ةوعععل حو بطعععت  حو ضعععبي إ ح   حو عععلح    حوة دمعععل 

   لععنًص م ةععن  خن ععل مععس مجععنث  حوطععبع  حو  ععل.  تمعع ل نظعع  حو  للمععن  حوجغبحمتععل سععد

  عععع حوثتننعععن  مععع  م عععن   م  عععد   م عععل حلق عععن  حو ععع نستل حو سعععق حل ضعععس  حثم مععع ن  

 ت لتعععل حوثتننعععن   تععع    عععتق ت لتعععل حلن عععنط  حو لاقعععن  حو رننتعععل م عععن  سعععنسد معععس  .سععع  ر عععد

 تبععع خ حوثتننعععن  معععس قلحسعععد رتننعععن   غبحمتعععل   رععع  حول عععل  إوتةعععن  .حتبعععنة قعععبح ح  مسععع  تب 

  .رسةلول

حو د عععد مععع  حل  ح  حومعععنً ل حو عععس تسعععنسد معععس  (GIS) ت ضععع   نظععع  حو  للمعععن  حوجغبحمتعععل

  ععععع ت لتععععل  سععععبا حوثتننععععن  حوجغبحمتععععل.   عععع   تطثتعععع  نظعععع  حو  للمععععن  حوجغبحمتععععل مععععس 

ه دمعععل حوطعععبع  حو  عععل معععس مجعععن  تبطعععت  حومعععثرن  حوطبقتعععل  تسععع بد  و  د عععد حو سعععن ح  
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د  أ ضعععن معععس ت لتعععل  باعععل حو عععب    تسعععنسد معععس  تسععع ب .حو  لععع   تبطعععت  حوطعععبع حوجد عععد 

   رععع  تطثتععع  نظععع  حو  للمعععن  حوجغبحمتعععل  .ت تعععت  تعععدم  حو عععب    ت د عععد م عععنط  حثز  عععن 

معععس إ ح   حلزمعععن   تععع  تسععع بد  معععس تبطعععت  حثمععع جنرل ولطعععلح ئ  ت د عععد أمضعععل حوطعععبع 

 .[4] ولل ل  إو  حو لحقع حو  ضب  

  مععع  حو  ح عععن ا  سعععت   قعععل حو بطعععت   تععع  تعععلمب      عععع نظععع  حو  للمعععن  حوجغبحمتعععل ر عععد

 تعععلمتب حولقععع   حو رعععنوتص  تسعععبع  .أ  ح  ر عععب ل تسعععنسد معععس مةععع  حوثتننعععن  رمعععرل أمضعععل

   رععع  ت   ععع  حو  عععن خ رعععت  مب لعععص  .مععع  س لتعععن    عععع حوثتننعععن   ت لتلةعععن م عععن   لعععل حو رل عععل

حمعععع بدح  نظعععع    ععععبتث  مععععع  .حوجةععععن  حو   تععععل معععع  خععععلا  ممععععن ال حوثتننععععن   حو  للمععععن 

 GIS حو  للمععن  حوجغبحمتععل سععد  ت ععد ن  م ةععن ن ععص حوثتننععن  حودقت ععل  تعع  ت   ععد م نوتععل

مرل عععل معععس  GIS  مععع   تععع  حو رل عععل   رععع  أخ ترعععلخ نظععع  .سلععع   عععل   حوثتننعععن  حو  ن عععل

مةعععن ح  ت  تعععل  GIS حو ن عععل إوععع  حو عععد  ر أ ضعععن   طلعععر حمععع بدح  .ت  تعععوهن   عععتنن ةن

تسععع بد  نظععع  حو  للمعععن  حوجغبحمتعععل رمعععرل  .حمج تعععد  ر م نوعععلم ب  عععل م عععن  سععع ل   رعععب

 حمععععع مععععس قطععععنع حو  ععععل  حو لح ععععلا   تعععع  تسُععععنسد مععععس تبطععععت   إ ح   شععععثرن  حوطععععبع 

 حو لح عععلا   ت لتعععل  باعععل حو عععب    ت د عععد أمضعععل حو سعععن ح   حو سعععنول  إ ح   أمعععنطتل 

حو طععععن ح   حو ععععلحن  حو باثععععن   ت د ععععد حو  ععععنط  حلا ععععب حز  نمًععععن. ا ععععن تسععععنسد مععععس إ ح   

 لضععععق ات تععععل حمعععع بدح  هععععوق  1 ت د ععععد حو لحقععععع حلنسععععر لإنمععععنء ممععععن  ع حو  ععععل  حومععععرل 

 حو   تن  مس ممن  ع حوطبع  حو  ل.

   
 حم بدحمن  نظ  حو  للمن  حوجغبحمتل مس تبطت  حو  ل 1شرل 

مجعععنث  حوطعععبع ت  ثعععب نظععع  حو  للمعععن  حوجغبحمتعععل أ ح  قل عععل و  سعععت  حو بطعععت   حلإ ح   معععس 

 حو  عععل. مععع  خعععلا  ت لتعععل حوثتننعععن  حوجغبحمتعععل تسعععنسد هعععوق حو   تعععل معععس حتبعععنة قعععبح ح  أمضعععل 

  ت     حور نء  ور  نجن ةن     د سل   ل   حوثتننن   حو د  ر حو  نمر.

حل  ح  م   Global Position System (GPS) س نظن  ت د د حو لحقع حو نو  ت  ثب ح ة  

حلق ن   تلمب  .س بد  وج ع حوثتننن  حو رننتل ردقل م ل حو لحقع حوجغبحمتل ول  نط ت  تحوجغبحمتل 

 تم ل  .حو  نستل رتننن  حثم م ن  س  ر د م ل  ل  حل ا  خبحً  حوغطنء حل ضس
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نظ  حو  لتل حو رننس م ل أ  ح  ت لتل حومثرن  حو س تس بد  ود حمل تدم   أ  ح  حو  لتل حو رننس

تس بد  و  و ل حوظلحهب حوجغبحمتل م ل ن و ل   ت  أ  ح  حو  و ل  .طبعحو بال سثب حو

تس بد  و با  خبحً  ت نسلتل حل  ح  حوث ب لتم ل  .حثن دح  أ  ن و ل حو منخ  حو رنخ

م ل   طثت ن  حوةلحتص حوواتلو .    ر حوثتننن  رطب  ل ر ب ل م ن  سةل مة  حلن نط  حثتجنهن 

ت د د حو لحقع  تل ته حو س بدمت  مس حولق  حخ تسنسد مس  Google Maps  Waze تطثت 

 . 2ا ن رنومرل  حو  ت س

 
 Google Maps  Waze تطثت  2شرل 

ت ضععع   نظععع  حو  للمعععن  حوجغبحمتعععل مج لسعععل م  لسعععل مععع  حل  ح  حو عععس تسعععنسد معععس   عععع 

تسععععة  هععععوق  ت لتععععل حوثتننععععن  حوجغبحمتععععل. معععع  حوثععععبحمج حو   دمععععل إوعععع  حل ةعععع   حو   لوععععل 

 .حل  ح  مس ت ست  حو بطت   حلإ ح   مس مجنث  م  د  

 أنظمة النق  الطكية 0.0

هس ت  تن  م  دمل  Intelligent Transportation Systems (ITS) أنظ ل حو  ل حوواتل

تةدل إو  ت ست  إ ح   حو  ل  ز ن   ا نء   ملامل أنظ ل حو  ل. تس بد  هوق حلنظ ل تر لول تن 

 من   حثت نث  وج ع  ت لتل حوثتننن  حو   ل ل ر بال حو ب    حو باثن   حوث تل حو   تل.حو  لل

  ع حوثتننن  مس حولق  حو  ت س  ل   مبحقثل  بال حو ب     لنًص أنظ ل حو  ل حوواتل تم ل 

  حو  ر  مس إشن ح  حو ب    تل ته حو باثن  و  لتل حثز  ن  .تدم   بال حو ب    حثز  ن 

تلمتب م للمن   تل ولسنً ت   ل   نول حو ب   حو لح م  ح ضن  .3 ا ن هل ملضق رنومرل 

 د   ت  ت أنظ ل إشن ح  حو ب   حوواتلأنظ ل حو  ل حوواتل  تطثت ن  تم ل  . حوطبع حوثد لل

م للمن  س   ت د  تطثت ن  حوةلحتص حوواتل  .تلقت  حلإشن ح  ر نءً سل   بال حو ب   حو نوتل

و بحقثل  بال  حورنمتبح   أ ة   حثم م ن  تس بد    .حو ب    تل تةن  حو لا ل بال 

 .حو ب    ت لتل مللك حوسنً ت 
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 أنظ ل حو  ل حوواتل 3شرل 

ت لتل حو لح م م  خلا  سل  حوطبقن   ت         ن   حوسلامل ت  نز أنظ ل حو  ل حوواتل ر

  لتل حثز  ن   ز ن   مبسل ر ت ست  حور نء   .ت ست  إ ح   حو ب    تلمتب م للمن   تل

 تبتث  حم بدح  حنظ ل حو  ل  .ت ست  تدم   بال حو ب   م ن   لل م  حم ةلاك حولقل   .حو   ل

ت طلر أنظ ل حو  ل حوواتل حم   ن ح  اثتب  مس  ت   حو رل لم ل  حو  د ن  حوواتل ر ا

 .مع حوث تل حو   تل حو نوتل ITS  مج أنظ لقد  رلخ م  حو  ر   .حو ر لول تن  حوث تل حو   تل

 .  ن ل حوثتننن   حو  للمن  م  حو ةد دح  حلإور ب نتل ت د نً اثتبًح    ل 

ت  ثب أنظ ل حو  ل حوواتل أ ح  قل ل و  ست  ا نء   ملامل أنظ ل حو  ل. م  خلا  حم بدح  

 م  ت     تجبرل حوسنً ت .  مع حو ر لول تن حو د  ل   ر  ت لتل حثز  ن  ت ست  حم جنرل حو لح

 ةول   طلر نجن ةن حو غلر سل  حو  د ن  حو بتثطل رنو رل ل  حو رنمل  حلمنخ.

 ت  تسنه  مس مبحقثل  نول    ثب حل ة   حثم م ن  ل س  بًح  تل نً مس أنظ ل حو  ل حوواتلت

م ةن  ل حو  ل حوواتلحل ة   حثم م ن  ل مس أنظ  ه نك سد  أنلحع م   حوطبع   بال حو ب  .

س بد  وب د  بال حو ب   م ل حورنمتبح   أ ة   حثم م ن   ت أ ة   حم م ن  حو بال

. س بد  و تنس  زخ حو باثن   ت د د حو  لول سل  حوطبع ت أ ة   حم م ن  حولزخ  .حوضلًتل

حوظب ل حوجل ل م ل    ل حو بح   حوبطلرل  لبحقث رةن     م أ ة   حم م ن  حل لح  حوجل ل 

  ت   نول مطق حوطب   م ل   ل  حو لج م أ ة   حم م ن  حو نول حوسط تلأمن  . مبسل حوب نح

ج ع حوثتننن   ل   بال حو ب    مبسل  ت ل   تع هوق حل ة    سر نلست ه ر .أ  حو نء

  حو  نط  حو     ل  ت د د أ قن  س رةن     حورمص  .حو باثن  م ن  سنسد مس ت لتل حلن نط

 ت تق  .سنسد مس ت د د  نول حوطبع  مبحقثل أي أضبح  أ  أسطن  ت  نح إو   تننل ت .حوو   

مبحقثل  نول حوطبع رمرل مس  ب م ن  سنسد مس حتبنة إ بحءح  حو تننل  حل ة   حثم م ن  ل

للمن  مل  ل ولسنً ت  م ن   لل سنسد مس حورمص س  حو لح م  تلمتب م  ت .حو ل  ل س د حو ن ل

  ثب حل ة   حثم م ن  ل   ءًح أمنمتنً م  أنظ ل حو  ل حوواتل  ت  تسة  مس  ت .م  حو بنطب

مبحقثل  بال حو ب     نول حوطبع م ن  سنسد مس ت ست  حوسلامل  حور نء . م  خلا  حم بدحمةن 

   ر  ت  ت   تننل مل  ل  ت ست  تجبرل حو   ل رمرل سن .

 : لتقنيات الحديثة في تنفيط أعمال الأسفلت في الطرقا .0
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تسعععنه  حو   تعععن  حو د  عععل معععس ت سعععت   عععل    م نوتعععل ت  تعععو أس عععن  حلمععع ل  م عععن  عععم ي إوععع  

طعععبع أا عععب م ننعععل  أمننعًععن.  تععع     تععع  حلمععع ل  حوعععواس ر د تعععه سلععع  ت سعععت  حوب عععنًص 

حو مععع  ن .     ثعععب حلمععع ل  حو ت  نًتعععل حمععع جنرلً و غتعععبح     عععن  حو عععبح   م عععن   لعععل مععع  

حو نرععععل ولإ ععععلاح حوععععوحتس ت  تععععل  د  ععععل مععععس مجععععن  ت  تععععو ممععععن  ع حوطععععبع  تعععع    ضعععع   

إضععنمن  خن ععل تج ععل حلمعع ل  قععن ً ح سلعع  إ ععلاح ن سععه س ععد ت بضععه ول معع  ن  م ععن    ععد 

مععع  س عععب حوطب ععع .    رععع  حمععع بدح  تر لول تعععن حو سعععق رعععنولت   و  تعععت   نوعععل حلمععع ل  حو عععنوس 

سععنسد مععس ت د ععد حو  ععنط  حو ععس ت  ععنح إوعع   ععتننل أ  تجد ععد. ت ععد حو   تععن  حو د  ععل مععس م ععن  

ت  تععععو أس ععععن  حلمعععع ل  أ ح  م نوععععل و   تعععع  أ حء أمضععععل ولطععععبع  ز ععععن   م نن ةععععن. معععع  خععععلا  

حس  ععن  هععوق حثر رععن ح    رعع  ت سععت  ا ععنء  حو  ععل  ت لتععل حو رععنوتص مععع ضعع نخ  ععل   سنوتععل 

 ولطبع.

 : دامة في أنظمة النق التقنيات المست .3

  ثعععب حو   تعععن  حو سععع دحمل  ععع ءًح أمنمعععتنً مععع  تطعععل ب أنظ عععل حو  عععل حو د  عععل  تععع  تسعععنه  معععس ت

هعععوق حو   تعععن  حمععع بدح  معععلح  ر عععنء  عععد  ل ولثتحعععل  مععع  ت لتعععل حلاعععب حوثتحعععس  ت   ععع  حور عععنء . 

 .م ل حلإم ل  حو  ن  تد  بق  حلولحح حوم ستل مس إشن ح  حو ب  

  :بناء اديقة للبيئةمواد  9.4

سععنسد مععس ت لتععل حو  ن ععن     لععل معع   سعع بد  حلإمعع ل  حو  ععن  تععد  بق مععس ر ععنء حوطععبع  هععل  

سعع بد  حلوععلحح حوم سععتل و    ععد  ت .حو ن ععل إوعع  حو ععلح  حوجد ععد  م ععن  ب ععص معع  حلاععب حوثتحععس

  رععع    .حو  لتد عععلإشعععن ح  حو عععب   رنوطنقعععل م عععن   لعععل مععع  حثس  عععن  سلععع  حومعععثرل حورةبرنًتعععل 

سعععنسد معععس تعععلمتب   تباتعععر حلوعععلحح حوم سعععتل معععس م طعععن  شععع   حوسعععتن ح  حورةبرنًتعععل م عععن

تسععع بد  ت  تعععن   و  لتعععل تج عععع حو تعععنق حوسعععط تل  ت لتعععل مبعععنطب حو تضعععننن   .حوطنقعععل حو  جعععد  

حو  ععععل حو ععععن  حو سعععع دح  تسعععع بد  حو ععععنملا   ولامعععع  ن   معععع   .م ععععل حلمععععطق حو نرلععععل ولاخ ععععبحع

 تمععع ل .ةبرنًتعععل أ  حوةجت عععل و  لتعععل حثنث ناعععن  حوضعععن    ت سعععت   عععل   حوةعععلحء معععس حو عععدخحور

أنظ عععل حوسعععرل حو د د عععل حو سععع دحمل حمععع بدح  حو طعععن ح  حو عععس ت  عععل رنوطنقعععل حو  جعععد   م عععل 

 .حوطنقل حوم ستل أ  حوب نح

أنظ عععل تععععدح   حوسععععتن ح  معععس ت لتععععل سعععد  حوسععععتن ح  سلعععع    ت  تععععن  حو  عععل حوععععواس تسعععنسد

 تععععلمب  .حوطب عععع  معععع  خععععلا  ت سععععت  ختععععن ح  ممععععن ال حوسععععتن ح   حوععععب لا  حو معععع بال

تطثت عععن  حو   عععل حو سععع دح  م للمعععن   عععل  ختعععن ح  حو  عععل حو سععع دح  م عععل حو عععنملا  حوعععد ح ن  

مععع ل حمعععع بدح   ت ت عععع ت  حوطعععبع حوواتععععل ععع      سعععت  حو سعععع دح  ولث تعععل حو   تععععل ول . حو معععس

س ت لعععل مععع  حمععع ةلاك حوطنقعععل  ت سععع  مععع  تعععدم   باعععل ت  تعععن  م عععل حلضعععلحء حوواتعععل حو ععع
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حلوععععلحح حوم سععععتل و    ععععد  لضععععق ا تععععن  حلمعععع ل  حو  ععععن  تععععد  بق   4 حومععععرل  .حو ععععب  

 .إشن ح  حو ب   رنوطنقل

  
 

 حلم ل  حو  ن  تد  بق

حلوعععلحح حوم سعععتل و    عععد إشعععن ح  حو عععب   

 رنوطنقل

 حوم ستل و    د إشن ح  حو ب   رنوطنقلحلم ل  حو  ن  تد  بق  حلولحح  4شرل 

 

ت  ثعععب حو   تعععن  حو سععع دحمل ضعععب   ل و  لتعععل حلاعععب حوثتحعععس  ت   ععع  ا عععنء  أنظ عععل حو  عععل. مععع  

خععلا  حمعع بدح  مععلح  ر ععنء  ععد  ل ولثتحععل  تطثتعع   لععل  حوطنقععل حو  جععد     رعع  ت سععت  حوث تععل 

 حو   تل ول  ل  ت لتل حثنث نان  حوضن  .

 لأسفلت المعاد تدويرا في مشاريع الطرقفوائد است دام ا .4

 حمعع بدح  حلمعع ل  حو  ععن  تععد  بق   ععد  مج لسععل معع  حو لحًععد حوثتحتععل  حثق  ععن  ل معع  أربزهععن

ت لتعععل حو رعععنوتص  تععع  حخ إسعععن   حمععع بدح  حلمععع ل  حو عععد     لعععل مععع  حو ن عععل إوععع  شعععبحء معععلح  

  حو نتجععل سعع  حوعع بلص معع     لععل معع  ا تععل حو  ن ععن . د ععد  م ععن   لععل معع  ترععنوتص حو مععن  ع

 .حلم ل  حو د   م ن  سنه  مس حو  نل سل  حوثتحل

مععع   تععع  حمععع ةلاك حوطنقعععل معععنخ إسعععن   تعععد  ب حلمععع ل    طلعععر طنقعععل أقعععل م ن نعععل ران عععنح 

  رععع  أخ    لعععل حلمععع ل  حو  ععععن   .أمععع ل   د عععد م عععن  سعععنه  معععس ت لتعععل حنث ناعععن  حوربرعععلخ

 .تد  بق خ نًص مترننترتل  تد  م ن    ز م  م ننل حوطبع    لل م  حو ن ل ول تننل

  ععع ز حمععع بدح  حلمععع ل  حو  عععن  تعععد  بق مععع  حمععع دحمل حو معععن  ع مععع  خعععلا  ت لتعععل حثس  عععن  

  رععع  أخ  رعععلخ ولأمععع ل   .سلععع  حو عععلح   حوجد عععد   حو سعععنسد  معععس إ ح   حو عععلح   رمعععرل أمضعععل

 .حو  عععن  تعععد  بق قعععد   أسلععع  سلععع  م ن معععل حو مععع  ن   حو تعععلب م عععن    عععد مععع  س عععب حوطب ععع 

حمعع بدح  حلمععع ل  حو  عععن  تعععد  بق مععس ممعععن  ع حوطعععبع   عععد  ملحًععد م  عععد   تمععع ل حو عععلمتب معععس 

س مجعععن  حو رعععنوتص ت سعععت  حوجعععل    ت لتعععل حلاعععب حوثتحعععس م عععن  ج لعععه ختعععنً ح مسععع دحمًن  م  عععنثً مععع

 .[5] حوث نء

 التقنيات الحديثة في تحسين خواص الأسفلت وال لطات الإسفلتية .2
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ت طععل  ت  تععن  ت سععت  خععلحص حلمعع ل   حوبلطععن  حلإمعع ل تل رمععرل مسعع  ب م ععن  سععنسد مععس 

ز عععن   م ننعععل حوطعععبع  ت سعععت  أ حًةعععن.  تععع  تسععع بد  حو ضعععنمن  حوثلوت ب عععل و  سعععت  حو ب نعععل 

 تسعععنسد معععس  .  ن  حو ن  عععل سععع  تغتعععبح     عععن  حو عععبح   حو عععلارل م عععن   لعععل مععع  حو مععع

   رعععع  ر سععععبت  حلمعععع ل  أا ععععنء حوبلعععع  حخ  .ت سععععت  أ حء حلمعععع ل  مععععس حوظععععب ل حوثععععن   

 .  سعععع  خ ععععنًص حلمعععع ل  حو ت  نًتععععل م ععععن  سععععنسد مععععس حو  ععععنقه رمععععرل أمضععععل رنوباععععن 

  م ععن    ععد   سعع بد  أمعع ل     ععلي سلعع  مععلح  تسعع طتع إ ععلاح ن سععةن س ععد لةععل  حو معع  ن

  ععع   حمععع بدح  ت  تعععن   د  عععل معععس م طعععن  حوبلععع  وضععع نخ تعععلحزخ  قتععع   .مععع  س عععب حوطعععبع

ر ععععا معععع  حنععععلحع حوثععععلوت ب  5  لضععععق حومععععرل  .رععععت  حو رلنععععن   ت سععععت   ععععل   حوبلطععععن 

حو سعععع بدمل مععععس حس ععععن  حوطععععبع.  تسععععنه  حو   تععععن  حو د  ععععل مععععس ت سععععت  خععععلحص حلمعععع ل  

ن   ععع ز معع  م ننعععل حوطععبع  أ حًةععن. مععع  خععلا  حثس  عععن   حوبلطععن  حلإمعع ل تل رمعععرل اثتععب م عع

سلعع  هععوق حثر رععن ح    رعع  ت  تعع  ن ععنًج أمضععل مععس ممععن  ع حوث ععنء  تععلمتب رتحععل طععبع أا ععب 

 حم دحمل.

    
 حنلحع حوثلوت ب حو س بدمل مس حس ن  حوطبع 5شرل 

 تقنية تدوير وتثبيت كام  عمق الراف  .2

 مدخ  9.7

إنمععععنء حوطععععبعة حمعععع جنرل حوعععع  حوطلععععر حو   ح ععععد سلعععع  حو  ععععلة حوعععع  أ ا حو لمععععع حورثتععععب مععععس 

حمعععع ةلاك حو ععععلح  حل ول ععععل   خن ععععل حوباععععن  حلمععععب حوععععوي ح ا حوععععس ت ععععنقص م  ح ععععد مععععس 

حور تععععن  حو  ععععلمب  معععع  حوباععععن  حوجتععععد م ععععن خلعععع  ممععععرلل  د ععععد  ت  ععععبا م  ععععوي حوطععععبع 

م حو   ح ععععد حوععععوي  حوجسععععل   حو  مععععا  حثمعععع بحتتجتل حثخععععبا تضععععنل حوععععس ممععععرلل حو لععععل

تسععععثثه حور تععععن  حورثتععععب  حو رمععععلطل معععع  حوب ععععص معععع ل ن ن تجععععل حسععععن   ت هتععععل حوب ععععص 

رنوطب  ععععل حو  لتد ععععل  تلععععلم حوةععععلحء ن تجععععل حوغععععنزح  حوضععععن   حو  ث  ععععل معععع   باععععل حثسععععدح  

حورثتعععب  مععع  حو باثعععن  حو  عععل  م عععدح  ر عععنء حوطعععبع هعععوح مضعععلا سععع  ت ح عععد ال عععل ر عععل  أس عععن  

 ععععص مب  ععععن   ععععتننل حوطععععبع مععععس مت حنتععععن  حوجلوععععل مععععس حوسعععع لح   ععععتننل حوطععععبع  ن

حثختعععب  اعععل هعععوق حو لحمعععل مج   عععل أ   حوعععس ح جعععن  ت عععدي لإنجعععنز س عععل حا عععب ر عععلح   حقعععل 

م ععععن  مععععع حوععععس تطععععل ب ت  تععععن   د ععععد  ت  ععععل سلعععع  خ ععععا حو رععععنوتص معععع   ةععععل  ت  تعععع  

ن ت  ععع  حوغعععبا حو لح ععع ن  حو طللرعععل مععع   ةعععل حخعععبا مععع   حو باتععع  سلععع  ح جعععن  تر لول تععع

معع  حسععن   ت هتععل حوب ععص ررل ععل حقععل معع  حوطععبع حو  لتد ععل مرععنخ معع  حهعع  حو   تععن  حو ععس    عع  

ن عععنًج  تعععد  ت  تعععل حسعععن   تعععد  ب  ت ثتععع  انمعععل س ععع  حوب عععص حثمععع ل س رسععع ل م عععد  مععع  

طث عععل حثمعععنس حو ثتثعععس و رعععل   خلعععت  م جعععنن   ضعععنل حوتعععه معععن   م ث عععل م عععل حثمععع    أ  

ر حمععع ل س أ  حمععع ل   نعععلي   عععدمل حو بلعععلط حو عععنتج وترعععلخ طث عععل حمعععنس حوجتعععب أ  مسععع  ل

 د عععد  أقعععلا  حا عععب م ن معععل ولظعععب ل حوثتحتعععل مععع  طث عععل حثمعععنس حو ثتثعععس حو  لتد عععل   عععب  

 ملقةن طث ل مط تل م  حوببمننل حلإم ل تل.
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 م ايا تقنية إعادة تدوير وتثبيت كام  عمق الراف 0.7

ل س ععع  حوب عععص سعععد  م تععع ح  ورلنةعععن ت  تعععل  د عععد   م ةعععن و   تعععل إسعععن   تعععد  ب  ت ثتععع  انمععع

حو  نمظعععل سلععع  حو ظنمعععل م عععد  ب س ععع  حوب عععص معععس حو لقعععع    عععس ث تل عععد  ن عععل حوعععس ن عععل 

مبل عععن  حوعععس حو رثعععن   ث تل عععد  ن عععل حوعععس تل  عععد معععلح   انمتعععل  د عععد  حوعععس حو لقعععع )ت لتعععل 

تطثتعععع  مثععععدأ حثمعععع دحمل  حو  ععععل  ت لتععععل س لتععععن  حن ععععنح حوباععععن  مععععس حو  ععععن با.  معععع  نن تععععل

م عععد  ب معععلح  حوب عععص حو د  عععل  عععم ي حوعععس حو  نمظعععل سلععع  حو عععلح   حوطثت تعععل  حمععع   نوةن معععس 

 ممن  ع حم بحتتجتل أخبا.

ر عععنء معععلح  حوب عععص حو د  عععل معععس حو لقعععع  سعععد  تل  عععد معععلح   د عععد  ول لقعععع    عععس حمععع ث ن  

 عععص مععع  خعععلا  حمععع بدح  ترععنوتص حو  عععل حوغتعععب ضعععب  ي مععع   حوعععس حو لقععع  ت سعععت  ح حء حوب

طث ععل حسععن   تععد  ب  ت ثتعع  انمععل س عع  حوب ععص   لععل معع  حس ععن  حو ععتننل مسعع  ثلا   عع  ر  

حمععع بدح  طث عععل حسعععن   تعععد  ب  ت ثتععع  انمعععل س ععع  حوب عععص سلععع  مععع ل حوطث عععن  حثمععع ل تل 

  ت    ر  حم بدح  طث ن  أم ل ته ر قل م ل م ن    ج س ه ت لتل ترل ل حثنمنء.

طث عععل حسعععن   تعععد  ب  ت ثتععع  انمعععل س ععع  حوب عععص ت  تعععل  عععد  ل ولثتحعععل م  عععد      ثععب حمععع بدح 

حمعع بدح  مععلح  حوب ععص حو د  ععل  سععد   متةععن مععس حو رثععن    لععل حو لععلم حوثتحععس  خلعع  حو ععلح  

سلععع  حوثعععن    سعععد  تسعععبت ةن  قلتعععل سعععد    عععلا  مباثعععن  حو  عععل مععع   حوعععس حو لقعععع   لعععل مععع  

ثتععع  انمعععل س ععع  حوب عععص ت سععع  م ن معععل حخ عععبحع حو لعععلم حوثتحعععس.  طث عععل حسعععن   تعععد  ب  ت 

 متنق حثمطن  حوس طث ل حو  مت .

م  عععدمن تمعععتب حثضعععبح  سلععع  معععطق حوب عععص رل عععل  ضععع ص  ممعععنال معععس حوطث عععن  حو   تعععل 

ولب ععص  رععلخ حولضععع م نمععر ثمعع بدح  ت  تععل حسععن   حو ععد  ب  ت ثتعع  انمععل س عع  حوب ععص 

 عععدمن ت طلعععر  عععتننل حثضعععبح  رنوب عععص  ح ضعععن  رعععلخ مععع  حو  نمعععر حمععع بدح  هعععوق حو   تعععل س

مععع  مسعععن ل معععطق حوب عععص  ا عععن هعععل  %20حوعععس  %15حو عععنً  س لتعععن  تبقتعععع ت  عععد سععع  

.  س ععععدمن ترععععلخ حو ععععد   حثنمععععنًتل ولب ععععص حو ععععنً  نتععععب م نمععععثل 6ملضععععق رنومععععرل  قعععع  

ولأ  عععن  حو نوتعععل  حو سععع  ثلتل  س عععدمن  ل عععد رنوب عععص حو عععنً  حضعععبح  ث   رععع   عععتنن ةن ح  

ةعععن سععع  طب ععع  تجد عععد معععطق حوب عععص أ  س عععل طث عععل تغطتعععل م ععع  حو  نمعععر حمععع بدح  م نوج 

 طث ل حسن   تد  ب  ت ثت  انمل س   حوب ص.

  
 سل  مطق حوب صحضبح   6شرل 

 مراح  تنفيط تقنية إعادة تدوير كام  عمق الراف بمادة الإسمنت  3.7

 مرحلة الكشط 9.3.7
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  حوب ععععص حثمعععع ل س ولل ععععل  حوععععمعععع  س عععع  تسعععع بد   وععععل حورمعععع  ورمعععع   عععع ء م ععععت   

 لضعععق شعععرل معععطق  1 لضعععق س لتعععل حورمععع .  حومعععرل  7حو  نمعععتر حو  ععع ت تل  حومعععرل  قععع  

 حوب ص ر د حت ن  س لتل حورم   تجةت ق ول ب لل حو ن مل.

  
 س لتل حو  رتل  حو   ت  7شرل  ق  

 
 مطق حوب ص ر د حت ن  س لتل حورم  1شرل 

 عل  سطا الرافمرحلة توزيع الاسمنت  7.3.2

با      تلز ع غلطل م  خلا  شن  ل م   ل وةوح حو    تلز ع من   حلإم    رطب  ل مضث

م    سل  مطق  لضق طب  ل  م دح     حلإ 9حومرل م    حوجنل سل  مطق حوب ص  حلإ

 حوب ص.
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 س لتل    حثم    سل  مطق حوب ص 9شرل 

 مرحلة التفكيك وال لط 3.3.7

مععع ل س   ععع ء م عععد  مععع  طث عععل ص حلإ وعععل حو عععد  ب و  رتعععل  ت  تععع  طث عععن  حوب عععتسععع بد  

حوغنوعععر مععع  ا عععد أق ععع   مععع  حو سعععر حو  عععد    هعععس معععس  750معععنس حو ثتثعععس   ععع  س ععع  حل

مععع  طث عععل حثمعععنس حو ثتثعععسا  حومعععرل  قععع   %50مععع ل تل   مععع  حوطث عععن  حلإ 50%) 50/50

  لضق س لتل حو  رتل  حوبل . 10

 
 س لتل حو  رتل  حوبل . 10شرل  ق  

 مرحلة تسوية وتشكي  السطا 4.3.7

مععع بدح  إ لضعععق  11 ل  تمعععرتل حوسعععطق  حومعععرل تسععع بد   وعععل حو سعععل ل ول تعععن  ر  لتعععل حو سعععل

 س ن .ول حو سل ل و  ل هوق حل 
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 مب لل حو سل ل  تمرتل حوسطق 11شرل  ق  

 الدمك والتسوية الن ائيةمرحلة  2.3.7

 12 حورنمل ول لح  ت تس مب لل حودمل  حو سل ل حو ةنًتل  ا ن هل ملضق رنومرل ر د حوبل  حوجتد 

 ت  تثدأ م دح  حودمل ةح  حو  لءح   ةح  حو جلا  حو لسنء حوة حز  و   ت  حودمل حو طللب 

  و د  منس نخ ا د أق   مس لح ره لإنجنز انمل س لتل حودمل.

  

 لمب لل حودمل  حو سل ل حو ةنًت 12شرل  ق  

 مرحلة المعالجة 2.3.7

ول  عععنل حو  نمعععر سلععع  هعععوق حوطث عععل  ولل عععل  رةعععن أي م  عععلح سعععنوس حوجعععل    و  عععع لةعععل  

مععع  سعععنز       طث عععل أ عععن  أثمععع  بح   رعععب  حو تعععنق و عععد  معععث ل تمععع  ن  حثنر عععن   ععع   ح

 لضعععق طب  عععل  13 وععع ا  حو عععس ت  عععل اغمعععنء   ععع .  حومعععرل حمععع ل س )طث عععل حو معععب ر حل

 سل  حوسطق.   حو تنق 

 
 مب لل    حو تنق سل  مطق حوطث ل حو  ن  تد  بهن 13شرل  ق  

     د نجنح ت  تو ت  تل حسن   تد  ب  ت ثت  انمل س   حوب ص سل  حو  ر  حوجتد مس حو    

م     حو   لا حو نًس ر مع حو بات  سل  ت د د م  لا حلإ حو  رتل  حو   ت   حوبل  حو  نم

 نجنح هوق حو   تل.إمس  حً اثتب بحً حخ حودمل حوجتد  حور نمل وةن حا حو  نمر  ث ت س 

 ال لااة .7

   رععععع  تطثتععععع  نظععععع  حو  للمعععععن  حوجغبحمتعععععل معععععس إ ح   حلزمعععععن     رععععع  حمععععع بدح  

 .حورنمتبح   أ ة   حثم م ن  و بحقثل  بال حو ب    ت لتل مللك حوسنً ت 
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  ًأمنمعععتنً مععع  تطعععل ب أنظ عععل حو  عععل حو د  عععل  تععع    ت  ثعععب حو   تعععن  حو سععع دحمل  ععع ء

تسعععنه  معععس ت لتعععل حلاعععب حوثتحعععس  ت   ععع  حور عععنء     رععع  حس ثعععن  أنظ عععل حو  عععل حوواتعععل 

 أ ح  قل ل و  ست  ا نء   ملامل أنظ ل حو  ل

 مععع ل  حو  عععن  تعععد  بق معععس ممعععن  ع حوطعععبع   عععد  ملحًعععد م  عععد   تمععع ل مععع بدح  حلإإخ إ

حوجععل    ت لتععل حلاععب حوثتحععس م ععن  ج لععه ختععنً ح مسعع دحمًن  حو ععلمتب مععس حو رععنوتص ت سععت 

  م  نثً مس مجن  حوث نء

 مععع ل   حوبلطعععن  حلإمععع ل تل رمعععرل    تعععن  حو د  عععل معععس ت سعععت  خعععلحص حلإتسعععنه  حو

 اثتب م ن    ز م  م ننل حوطبع  أ حًةن

 ت  تععععل إسععععن    ععععتننل حو  عععع  حورنمععععل ولأمعععع ل  ت  ععععل  ععععلاً م ععععنثً  مسعععع دحمنً و جد ععععد 

 حوطبع  ت  ز م  حثم بدح  حلم ل ول لح  .

   ت طلعععر ت  تعععل إسعععن    عععتننل حو  ععع  حورنمعععل ولأمععع ل  مج لسعععل م رنملعععل مععع  حو  عععدح

 وض نخ س لتل م نول   م ل. 

   ت  تععععو س لتععععل إسععععن    ععععتننل حو  عععع  حورنمععععل ولأمعععع ل    طلععععر حتثععععنع مج لسععععل معععع

 حوبطلح  حلمنمتل وض نخ حو  ل  سل  ن نًج مبضتل.

 ت  تععععو س لتعععل إسععععن    عععتننل حو  عععع  حورنمععععل ولأمععع ل  ر جععععنح م عععن  سععععة  مععععس   رععع  

 ت ست   ل   حوطبع  حم دحم ةن.

  سلععع  حوعععبن  مععع  حو لحًعععد حورثتعععب  و   تعععل إسعععن    عععتننل حو  ععع  حورنمعععل ولأمععع ل  مانةعععن

 ت طلر تبطتطنً  قت نً  إ ح   م نول ول  نمل مع هوق حو  د ن .
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