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 افففدماا ظفففا الممواصففف المادةفففاابمادااسففففةماي ففف ا تةمنفففلمدتظتفففامرزففف لذم افففدم  فففا ماد فففا  م ادففف  م   ةفففذم

(مهوادةفففاابمادااسففففةماي ففف ا تةمادةزففف ذذمةمنفففلمرل تففف م60/70رجا ظتفففةلإمال ففف انمال فففةل لمسذ  فففةم فففا م 

ماداصفماي  ا لمنلمدتظتالإم

أااءماداصفففففماي فففف ا لمنفففففلمادةلففففاليمادخففففةادتةمادزفففففاطاتةم ذ افففففم فففف مأااء منفففففلمملففففاليم  ففففف مممممم

اتةم تفففذمسخفففا م فففا  م  تفففامماظفففو منفففلمادةلفففاليم  لفففويمدتظتفففا منافففارمأااءماداصففففمنفففلمادةلفففاليمادزفففاط

ادصففففياا  ة مطتففففلامراففففالماي ففففاا مادةظاففففابمسة  ففففلمادفففففارمادصففففياا  ةمسزففففظ ماد اففففاا مادزففففا  م

داةفففاابمادااسففففةماي ففف ا تةم سزفففظ ماد  تفففاماداظتفففامنفففلما  فففالمطفففاا بماداصففففماففف  مادتفففو  م اففف  م

 ا  بمادزلةلإ

دذ دفففةمدتظتفففامساي  ةفففاام افففدماد فففا لمادةلا فففظةم اي ففف ا تةا مادةفففاابمادااسففففةمتفففاا  افففذلمادظيفففلام دفففدمممممم

رفففلما  ةفففاامملاجتفففةم اةتفففةمر ة ففف منفففلمرجةتففف م  نفففيمدل فففا مايااءلإم د ياتفففيماهفففذالمادظيفففلامنافففذممادةياتفففة

ستا ففففففالما  ففففففالمطففففففاا بماداففففففواء م رففففففلما فففففف ذذا م ةففففففا  مسا ففففففام مادظيففففففلاماي فففففف اارتجلمدافففففففارم

 (Strategic Highway Research Program - SHRPمديزايما  ةمطاا بماداصفلإم

 مفففف مافففف  مهفففف  مادذ ا ففففةمرظففففت مأرمادةففففاابمادااسفففففةماي فففف ا تةمادةلا ففففظةمدافففففارمادصففففياا  ةمهففففلمممممم

م(لإPG70-10( مستلةامادةلاليمادزاطاتةم لا ظاامصلفمالأااءم PG76-10صلفمالأااءم 

م

ةمطاا بمادا صلفمالأااء م ةو  ماد لظؤ ما  دتظتا مادةاابمادااسفةماي  ا تة م  ا ماد ا   الكلمات المفتاحية:

مصفلإ

mailto:bashir.tantosh@yahoo.com


ABSTRACT 

The specifications of the asphalt binder in Libya are based on the 

penetration grading system, which relies on Imperial tests. The asphalt 

cement with a grade of (60/70) is the asphalt binder used in the 

implementation of asphalt paving in Libya.  

The performance of asphalt paving in the coastal northern regions differs م

from its performance in the central and southern regions of Libya; the 

paving performance in the coastal areas was generally good, while it was 

not acceptable in the desert areas, where early damages appeared on most 

desert roads due to the rapid aging of the asphalt binder and the significant 

temperature variations of the pavement throughout the day and across the 

seasons.  

This research aims to select the appropriate asphalt binder for the State of 

Libya based on local conditions and according to performance grade. To 

achieve the research objectives, a scientific methodology was adopted, 

which involves collecting air temperature data from meteorological 

stations and determining their locations, and using models from the 

Strategic Highway Research Program (SHRP) to calculate pavement 

temperature. 

This study shows that the suitable asphalt binder for desert roads is 

Performance Grade (PG76-10), while the grade (PG70-10) is suitable for 

coastal areas. 

 

Keywords: Libya, asphalt binding material, stitch system, performance 

grade, prediction model, paving temperature.



  ممواصففف المادةفففاابمادااسففففةماي ففف ا تةملا فففنمر  ةفففذم افففدمأ  ةفففةمرجا ظتفففةم   فففا م1993قظففف م فففا مممممم

اد ففففا م   ففففا ماداه  ففففة( م هفففف  مادةواصفففف الممظلتففففةم اففففدمادذظففففاب م دففففت مداففففام  قففففةممظا ففففابمسفففف ااءم

 مأصففففذ مسا ففففام مادظيففففلاماي فففف اارتجلمدافففففارم1993س ففففذم ففففا م نففففلمموقفففف مادةخففففا  لإماداصففففف

 (Strategic Highway Research Program - SHRPنفففلمادوي فففالمادة يفففذبمايما اتفففةم  فففا مايااءمم

 Performance System) داةفففاابمادااسففففةماي ففف ا تة م رظ فففامدففف دامر تفففالمادةواصففف الماد ادةتفففةمر تفففاا م

 فففف   امسزففففظ ماد فففففو مادفففف  مطففففذامنففففلمم اففففو مرصففففلتفمادةففففاابمادااسفففففةمال فففف ا تة مطتففففلامرففففلم سفففف م

ماد ا لمادظتئتةم ادةا  مسذواصمادةاابمادااسفةماي  ا تةلإم

ةفففففاابمادااسففففففةماي ففففف ا تةمادوطتفففففذبمهفففففومادم70)/(60اي ففففف انماي فففففةل لماد فففففاا مسذ  فففففةم فففففا مممممم

ادةزففف ذذمةمنفففلمرصفففلت مادذاففففالماي ففف ا تةمادزفففاالةمساتظتفففا م طتفففلامأرمأااءماداصففففماي ففف ا لمسادخفففا  م

ادزفففاطالم فففةا مدتظتفففام تفففذمسخفففا م فففا ماصوصفففا منفففلمادففففارماد فففلمدفففلمر  فففا م دفففدمطالفففةم اففف م اتففف م

تفففهمسو فففوامطالفففةم اففف م اتففف مل ت فففةملفففااسا (م  ةم–ل ت فففة م يم رمادفا فففيمادزفففاطالمساففففا م مصفففاارةم

 ففففايمادففففظ ا م دو ففففواممصففففل ماديذ ففففذم ادصففففا منففففلم-  ففففاا مد الففففهمادا انففففةمادزففففالتةمداتظتففففامسخففففةا 

مصففاارة م مصففا  ماي ففةلنمنففلم دتفف   م متلففاءممصففاارة م متلففاءمادذةفف  م دفف دامدففوط م اتفف مراففو م

مبمر هتا ملظاالماداصفلإممأ اا ماد ذذام اد خااالماد ةزاطتةمادةظاابمس ذممذبم  تهبمم م  اا

 هدف البحث 2-1

م نفففيمدل فففا مالأااءدذ دفففةمدتظتفففامادةلا فففظةم ا مادةفففاابمادااسففففةماي ففف ا تةتفففاا  افففذلمهففف امادظيفففلام دفففدمممممم

ملإ ساي  ةاام ادماد ا لمادةياتة

 البحثمنهجية  3-1

 -: داوصو مداذلمادظيلا مناذمرلمارظا مادذفوالماد ادتة

ملإادةاابمادااسفةماي  ا تةماا  ةمأ  ةةمرصلتفم1 - 

مادذ ا المادزاساةم الماد  قةمساا تا مادةاابمادااسفةماي  ا تةم نيمايااءلإماا  مم1 -

مرجةت ما  المطاا بماداواءماداصوىم ادذ تامم ما ا الم اساةمدةذ افمادةذرماداتظتةلإم-3

مريذ ذمافولماد ا مدةذ افمادةذرماداتظتةمم مادذاائ مادج اانتةلإم-4

طزففففايما  ففففالمطففففاا بماداصففففففماد صففففةتةتةماداصففففوىم ادفففففذ تامسا فففف ذذا م ةففففا  مسا فففففام مم-5

مادظيلا



ماي  اارتجلمدافارلإمممم

م نيمادةوق مادج اانلم طالةمادةا  لإمصلفمادةاابمادااسفةماي  ا تةمادةلا ظةمريذ ذم-6

 مراجعة الدراسات السابقة   1-3

داظتا ففففالمادةجة ففففةممفففف مميفففففالمادففففو رم اففففلمادفا ففففيمادزففففاطالمأ  ففففينم ففففذبما ا ففففالممياتففففةمم    

لففففااسا (مسفففف رماده ففففاابماداظتففففابمنففففلمأ ففففذاام طةففففويلممالظففففالمادلافففف مهففففومادزففففظ م-قفففففا م مصففففاار 

ادائتزففففلمنففففلمطففففذ اماي ففففاا مادةظاففففابمسففففادفا يمادزففففاطال مطتففففلام صففففانماده ففففاابمنففففلمطةففففويلم

ملإم[1] تة%مماا  ةمساديةويلماداا وم150مالظالمادلا ماد ات م

لةفففففامدفففففوط مرافففففو ماد خفففففااالمادياا  فففففةم اد ا فففففتةم ادفودتفففففةم ادا اتفففففة(م افففففدم ةتففففف مادففففففارمممممم

 ا ظ فففنما ا فففةمر صفففتاتةم فففاماةمم مادصفففياا  ةمسفففادا لممففف ماديالفففةمادذ ت فففةمداةفففا  م افففدمهففف  مادففففار

يملأ ففففاا ماداصفففففمسادةلففففاليمادجلوستففففةممفففف مدتظتففففامأرمأ ففففظايماي ففففاا مادةظاففففابمادخففففائ ةمنففففلمادةلففففال

ادصففففياا  ةمهففففوماد اففففاا مادزففففا  مداةففففاابمادااسفففففةماي فففف ا تةمسزففففظ ماديففففاا بماد ادتففففةم مجففففا مر تاهففففام

دفففت مهفففومم70)/(60اي ففف انماي فففةل لمادوا ففف ماففف  ما  بمادتفففو مادواطفففذم اففف  مادفففذ  بمادزفففلو ة م أرم

اداصفففففمنففففلممادااسفففففةمادةلا ففففظةمد  فففف ذذا منففففلمادذافففففالماي فففف ا تةمادزففففاالةمد ل تفففف مادةففففاابماي فففف ا تة

ملإ[2]ادةلاليمادصياا  ةماداتظتة

 الأنظمة التجريبية لتصنيف المادة الرابطة الاسفلتية -2

 تمهيد 2-1

 فففا  م   فففا ماداه  فففةلإم و فففذم  امفففارمرجا ظتفففارمد صفففلتفمادةفففاابمادااسففففةماي ففف ا تةم هةفففا م  فففا مادممممم

  م رفففهااامoم25ةفففةماد فففا م لفففذمادةفففاابمادااسففففةماي ففف ا تةمسلفففاءا م افففدمقتنفففلم  فففا ماد فففا م ففف لمرصفففلتفم

ادةفففاابمادااسففففةماي ففف ا تةملاةفففام االمقتةفففةماد فففا لإمأمفففامنفففلمطادفففةم  فففا ماداه  فففة م ففف لمرصفففلتفمدتو فففةم

 لإملةفففامأرمادةواصففف المدل فففا ماداه  فففةمر فاففف مoم60ادةفففاابمادااسففففةماي ففف ا تةمسلفففاءا م افففدماداه  فففةم لفففذم

(م  فففففا ماد صفففففلت الماداتا فففففتةمدل فففففاملماد فففففا م1 لإم فففففذ  م قفففففلم oم135أ ضفففففامأا فففففلمده  فففففةم لفففففذم

 اداه  ففففةلإمادصفففففماد اففففو م ة فففف مادةففففوااماي فففف ا تةمادجا ففففئة مستلةففففامادصفففف ولمادزفففف المرة فففف مادةففففواام

اي ففف ا تةماداتلفففةم ادلا ةفففة( منفففلماد فففاابمرزففف ذذ ماد صفففلت الماداتلفففةمنفففلمادةلفففا مادظفففا امدةاا مفففةماد خفففااالم

منلمادةلا مادذانئم اديا مدةاا مةماد خو مادذائلم اد ذذا(لإادياا  ة م رز ذذ ماد صلت المادجا ئةم

 نظامي الغرز واللزوجةق فالمادة الرابطة و تصنيفات :(1جدول رقم )
 الغرز نظام اللزوجةنظام 



  صلتفاد (مالم0.1 ا م ادم صلتفاد (سو هم600 لذم اداه  ةم

800±4000 AC-40 40/50 Pen.40/50 

600±3000 AC-30 60/70 Pen.60/70 

400±2000 AC-20 85/100مPen.85/100 

200±1000 AC-10 120/150 Pen.120/150 

100±500 AC-5 200/300 Pen.200/300 

50±250 AC-2.5   
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34

PG 46-34, -40, -46

PG 52-10, -16, -22, -28, -34, -40, -46

PG 58-16, -22, -28, -34, -40



PG 64-10, -16, -22, -28, -34, -40

PG 70-10, -16, -22, -28, -34, -40

PG 76-10, -16, -22, -28, -34

PG 82 -10, -16, -22, -28, -34, -40 

 المادة الرابطة الاسفلتية المناسبة لكل منطقة جغرافية تحديد

اد لظففؤمد يذ ففذمادةففاابمادااسفففةماي فف ا تةمادةلا ففظةمدافف مملفاففةم  اانتففةمساتظتففا مناففذمرففلما فف ذذا م ةففا  مممممم

[ م3-5]ادظيففففلاماي فففف اارتجلمدافففففارمسففففذ  المطففففاا بماداصفففففماد اتففففام ادففففذ تامادةزفففف يذ ةمسظا ففففام م

ظاطففففلاماطةففففذم لفففف داما فففف ذذا ما  ففففالمطففففاا بماداففففواءماد صففففةتةتةمدةذ افففففممففففذرمدتظتففففا م اد ففففلمقففففا ماد

م[لإ6 اسذ  مسيزاساامسذ ا ةم اساةم]

 درجات حرارة الرصفنماذج التنبؤ ب 4-1

 منافففذمرفففلما ففف يذاام ةفففا  ماد لظفففؤمسفففذ  المطفففاا بمادظيفففلاماي ففف اارتجلمداففففارممففف ماففف  مسا فففام مممممم

مم-اداصفماد اتام ادذ تامسة اومتةمستا الما  ةمطاا بماداواءم هل:م

:ملفففو مسا فففام مسيفففوامادففففارماي ففف اارتجلم ةفففو  ماداصفففوى ةفففو  ما  فففةمطفففاا بماداصففففم -أ

ا يففففذا  مدذ  ففففةماديففففاا بماداصففففوىمساي  ةففففاام اففففدمادظتا ففففالمادةجة ففففةممفففف م ةتفففف مأ يففففاءم

ادوي ففففففالمادة يففففففذبمالأما اتففففففةلإم   ففففففالم  ففففففا مايااءما  ففففففةمطففففففاا بماداصفففففففماداصففففففوىم

 ملإم [3-5] مالمم م فحماداصفم20اد صةتةتةم ادم ةيم

𝑇(20𝑚𝑚) = (𝑇𝑎𝑖𝑟 − 0.00618𝐿𝑎𝑡2 + 0.2289𝐿𝑎𝑡 + 42.2)(0.9545) − 17.78 … … … (4 − 1) 

مطتلا:

        T(20mm)=   مالم م20ا  ةمطاا بماداصفم الم ةيمoم (م

        T(air)ا ا مم  ادتةم م-7=مم و  ما الما  المطاا بمقصوىما  من ابمo) م

Lat        م=ما م ا مادةوق م ا  ة(لإ

ا  ظففففامسا ففففام مسيففففوامادفففففارماي فففف اارتجلما  ففففةمم:ا  ففففةمطففففاا بماداصفففففمادففففذ تامنموووو ذج -ب 

[لإم رؤاففف ما  فففةماداصففففمادفففذ تام3-5طفففاا بمادافففواءمادفففذ تامهفففلمطفففاا بماداصففففمادفففذ تاماد صفففةتةةم]

اد صففةتةةم لففذم فففحماداصفففم ديزففايمأا ففلما  ففالمطففاا بمدااصفففم اففدما ةففارممذ ا ففةم ةافف م

ما  ذذا مادلةو  ماد ادل:

𝑇𝑑 = 𝑇𝑎𝑖𝑟 − 0.051𝑑 − 0.000063𝑑2   … … . . (4 − 2) 



م-طتلا:

Td     ماا لما  ةمدااصفم لذم ةيم=dم o) م

D     )م=ماد ةيمادةااامراذ اما  ةمادياا بم لذ م مال

     Tair ماا لما  ةمطاا بمهواءم ومتةمنلمادزلةم=o) م

%( م   ففففا م(50ر لظفففف مسذ  ففففةمطففففاا بماداصفففففم لففففذممزفففف و ممو وقتففففةمم(2-4) مم(1-4)ادة ااد ففففارمممممم

مايااءم زةحمسا  ذذا م ذبممز و الممو وقتةم لذماا تا مرصلتفمادةاابمادااسفةماي  ا تةلإم

مسا  ذذا مادة اادة:م%( 98 لظ مسذ  ةمطاا بم صفمقصوىم لذممز و ممو وقتةم   ةا ماد

4)-+ 2 б………..……(3(50%) = T (98%)Tم

%ممفففف مم98%م  لففففلمارمم98 م لففففذممزفففف وىممو وقتففففةمoم64 مرصففففلتفما  ففففةماديففففاا بماداصففففوىمنةفففف 

م لإoم64ادوقنما  ةمطاا بماداصفميمره ذم  م

مسا  ذذا مادة اادة:م%( 98 صفمقصوىم لذممز و ممو وقتةم طاا بم لظ مسذ  ةم ل دام ةا ماد

4)-2 б………..……(4 -(50%) = T (98%)Tم

б      ما ياالمم تا  م=Standard Deviation)م

  التصميميةدرجات حرارة اله اء تحديد  4-2

اد فففلمقفففا مادظاطفففلاماطةفففذمماد صفففةتةتةماداصفففوىم ادفففذ تالإلإلإلإمساففف  مادذ ا فففة مرفففلما ففف ذذا ما  فففالمادافففواءم

م[لإ6 اسذ  مسيزاساامد ذبممذرمنلمدتظتامسذ ا ةممو و ةم]

  ففففا مماذفففف مدة و فففف مأ اففففدما  ففففالماديففففاا بمدااففففواء م دة و فففف مأا ففففدمم(4)ادجففففذ  م قففففلمممممم

 م افففولماد ففا مد ففذاممفف مStandard Deviation (Б)) ا  ففالمطففاا بمدااففواء م اي ياانففالمادة تا  ففةمداففا

م[لإ6ادةذرماداتظتةم]

 على أساس المناخ المادة الرابطة الاسفلتيةاختيار صنف  4-3

مةم ادمأ اسمادةلا مم ما  مادذفوالماد ادتة:رلماا تا مصلفمادةاابمادااسفممممم

 (لإ4ريذ ذمم و  مأقصدما  ةمطاا بمهواءمرصةتةةمدا ممذ لةم م مادجذ  م 

-4)%م ا ففف ذذا مادة اادفففةم50م لفففذممزففف و ممو وقتفففةطزفففايما  فففالمطفففاا بماداصففففماداصفففوىمم 

 لإ(1

ملإ(2-4)%م ا  ذذا مادة اادةم98م لذممز و ممو وقتةطزايما  المطاا بماداصفمادذ تامم 



-4)%م ا فففف ذذا مادة اادففففةم98م لففففذممزفففف و ممو وقتففففةطزففففايما  ففففالمطففففاا بماداصفففففماداصففففوىم 

 لإ(3

 لإ(4-4)%م ا  ذذا مادة اادةم50م لذممز و ممو وقتةطزايما  المطاا بماداصفمادذ تامم 

منة  م لذماد فظتيم ادمملفاةملااسا  منزليص م ادمادل ائ ماد ادتة:مممممم

 م45.43 و  ماقصدما  ةمطاا بمدااواءم=ممoم(4 م ادجذ  م

 اي ياالمادة تا  مбم(4 ادجذ  مم0.553=م

 ما  ةم32.9ا ماد ا مدةلفاةملااسا م=م

%(مم(50 يصففف م افففدماقصفففدما  فففةمطفففاا بمدااصففففمسةو وقتفففةمم(1-4) سفففاد  و يمنفففلمادة اادفففةمممممم

 يصفففف م اففففدماقصففففدما  ففففةمطففففاا بمدااصفففففمم(3-4) سففففاد  و يمنففففلمادة اادففففةمم( oم66.85( هففففل:م

ملإ( oم67.96(هلمم(%م98(سةو وقتةم

4)

 (Б)

 
 (Б)



5)

 

 

 



 

7)3)

6)

7)



3)
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