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 ليبيا( -حول مكب صلاح الدين)طرابلس الجوفية دراسة نوعية المياه

 حنان صالح فرج ونيس, فتحي خليفة اليعقوبي , محمود كريد, محمد فتحي المزوغي , 

  انس عمر عامر

 جامعة طرابلس  -كلية الهندسة -قسم الهندسة الجيولوجية

hananfozz@gmail.comemail: :  

 :المستخلص

نوعيمممة الميممماف الجوفيمممة لممماعه ابممما  الميممماف الجوفيمممة المح مممو   يتضممممذ  مممحا الاحممم  د اسمممة 

لمنطقمممة صممم   المممديذ و مممي احمممد المنممماطي فمممي العاصممممة الليايمممة  حممموك مصممما صممم   المممديذ 

طمممرابلس واكار ممما ممممذ حيممم  كاافمممة السمممصان ويعتامممر الميممماف الجوفيمممة  مممي الم مممد  الر يسمممي 

احتياجمممال السمممصان ممممذ  مممر    للميممماف فمممي  مممحف المنطقمممة والتمممي يعتممممد عليهممما فمممي يلايمممة جميممم 

ز اعمممة  صمممناعة باإلمممافة دلممم  اخسمممتيدامال ابخمممرع يحيممم  يوجمممد بهممما العديمممد ممممذ ا بممما  

 6م(   فمممي  مممحف الد اسمممة يمممم اختيممما  عمممدد 50دلممم  30الضمممحلة والتمممي يتمممراو  عمقهممما ممممذ  

ابمممما  لممممحلة   منتاممممر  حمممموك المصمممما لاممممري ي ممممنيم نوعيممممة الميمممماف ويقيمممميم اسممممتيدامها 

 يتلفةيالم للأغراي

(  وايضممما التحليممما Ni,Cu, Mnيمممم يحليممما العناصمممر الر يسمممية وبعمممه العناصمممر الاقيلمممة      

الجرثمممومي  ويمممم مقا نمممة نتممما ل التحاليممما الصيما يمممة لنبممما  الموجمممود  فمممي منطقمممة الد اسمممة مممم  

  وايضمممما معممممايير اخيحمممماد  )WHO2018(الت ممممنيم المعتمممممد لمنةمممممة ال ممممحة العالميممممة

  و معايير المركز الوطني اللياي لمياف الار   )EU2019(ابو وبي

(  وبممميذ دن الميممماف الموجمممود  فمممي منطقمممة الد اسمممة غيمممر صمممالحة لامممر  حيممم  2008  ليايممما 

انهممممما خ يتوافمممممي مممممم  المواصمممممفال والمعمممممايير القياسمممممية العالميمممممة والمحليمممممة لميممممماف الامممممر   

و ابضمما  )Ni (النيصمما عن ممر وبالنسمماة دلممي العناصممر الاقيلممة يامميذ لنمما زيمماد  فممي فممي نسمماة

حتممممواع العينممممال المد وسممممة علممممي اعممممداد ميتلفممممة مممممذ ولممممحا نتمممما ل التحليمممما الجرثممممومي ا

مسمممممتعمر تمليلتر ممممممذ قاممممما  100-50الاصتيريممممما ويجممممماوزل الحمممممدود المسممممممو  بهممممما ممممممذ 

 )WHO2007(المواصمممممفال القياسمممممية الليايمممممة لميممممماف الامممممر  ومنةممممممة ال مممممحة العالميمممممة 

الميمماف الجوفيممة بغممراي الممر  والز اعممة باسممتيدام كمما مممذ  وايضمما يممم يقمميم مممد  صمم حية

(  وقمممد ياممميذ من معةمممم Richard(وي مممنيم  يتاممما د     )Wilcox  ي مممنيم ويلصمممس

( وقعممما فمممي صمممم 5-4ميممماف ا بممما  يصمممون غيمممر مناسممماة ل سمممتيدام الز اعمممي عمممدا ا بممما   

دمممما ي مممنيم المامممصوي فيهممما دلمممي غيمممر مناسممماة ل سمممتيدام الز اعمممي حسممما ي مممنيم ويلصمممس  

mailto:hananfozz@gmail.com
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 يتامما د قمممد بممميذ ان معةمممم ا بممما  ممممذ النممو  الضمممعيفة  والضمممعيفة جمممدا ل سمممتيدام الز اعمممي 

  .( وق  في ال م الماصوي فيه ل ستيدام الز اعي5عدا الائر  

   المياف الجوفية  يتاا د ويلصس   ي نيم   العناصر الاقيلة الكلمات المفتاحية:

 :المقدمة

الميممماف الجوفيمممة كانممما ومازالممما يعتامممر م مممد ا   امممما  للميممماف خممم ك الع مممو  الميتلفمممة ومنمممد 

بالميمماف فممي الصايممر مممذ الممدوك  للإمممدادالقممدم   ويعتاممر الميمماف الجوفيممة م ممد ا  اساسمميا  و  يسمميا  

العربيمممة ودوك الامممرط ابوسمممم ب مممفة عاممممة وفمممي ليايممما ب مممفة خاصمممة   الميممماف التمممي يحتمممو  

عاليممة مممذ العناصممر الصيما يممة والعناصممر الفيزيا يممة قممد يصممون لمما   ويسمماا  علممي يركيممزال

يلمموف فممي ميمماف اليممزان الجمموفي   يحممدف يلمموف الميمماف الجوفيممة عنممدما يتسممر  الملوثممال دلمم  

طاقمممال اب ي التمممي يحتمممو  علممم  الميممماف الجوفيمممة ممممذ ابمممرز اسممماا   مممحا التلممموف الناممماطال 

ميلفممممال ال ممممناعية والز اعيممممة  ويسممممر  المممممواد الااممممرية  مامممما الت ممممريم غيممممر السممممليم لل

الصيميا يممممة الضمممما   مممممذ مصاممممال القمامممممة  وبالتممممالي فمممممذ الضممممرو   يقمممميم الميمممماف وجوديهمممما 

والز اعمممممة ممممممذ حيممممم   اإنسمممممانل سمممممتيدام الحضممممما   والاامممممر  وممممممدع ي ثير ممممما علمممممي 

ة  ماممما اخسمممتيدام لحمايمممة الميممماف الجوفيمممة  يجممما اييمممال دجمممراعال لمنممم  التلممموف ممممذ الادايممم

 مممحف  دعمممدادالمممتحصم فمممي م ممماد  التلممموف ويحسممميذ ددا   الميلفمممال ال مممناعية والز اعيمممة  يمممم 

يقيممميم نوعيمممة الميممماف الجوفيمممة لليمممزان العلمممو  فمممي منطقمممة صممم    دلممميالد اسمممة التمممي يهمممد  

الميممماف الجوفيمممة  مممي الم مممد  الوحيمممد للميممماف  ابممما المممديذ  مصممما صممم   المممديذ(  نةمممرا خن 

بالمنطقمممة ولعمممدم ثقمممة سمممصان المنطقمممة التاممممة بهمممحف الم ممماد  لميممماف الامممر  بسممماا يايمممر فمممي 

ويسمممااها بممماعه  ا بممما الي ممما ل الفيزيا يمممة للميممماف  اللمممون   الطعمممم والرا حمممة ( فمممي بعمممه 

ة وجممممود  الميمممماف المامممماكا ال ممممحية للسممممصان لممممد  قمنمممما بمممم جراع  ممممحف الد اسممممة لتقمممميم نوعيمممم

بالمنطقمممة كيميا يممما وبيولوجيممما وللممما عمممذ طريمممي د اسمممة بعمممه الي ممما ل الصيميا يمممة لعينمممال 

 .المياف المد وسة

 الهدف من الدراسة

يجميمم  عينممال الميمماف مممذ ا بمما  المحيطممة بالمصمما ويحليمما العينممال لممي ايهممد   ممدف الد اسممة 

( لتقممميم نوعيمممة وجمممود  الميممماف Ni-Cu-Mnيحلمممي  كيميا يممما ويحليممما بعمممه العناصمممر الاقيلمممة  

ا يمممممة والجرثوميمممممة ومعرفمممممة ممممممد  م  متهممممما يالجوفيمممممة لليمممممزان العلمممممو  ممممممذ الناحيمممممة الصيم

بغممممراي ميتلفممممة مممممذ الاممممر  والممممر   ومقا نممممة نتمممما ل التحاليمممما وجممممود  الميمممماف بالمنطقممممة 
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(  والت ممممنيم المعتمممممد 2008حسمممما معممممايير المركممممز المممموطني اللياممممي لميمممماف الاممممر  سممممنة  

 (يEU2019اخيحاد ابو وبي  (  وايضا (WHO2018لمنةمة ال حة العالمية 

 المواد وطرق البحث

 :موقع منطقة الدراسة -ا

يقممم  منطقمممة الدا سمممة فمممي صممم   المممديذ فمممي العاصممممة الليايمممة طمممرابلس  ويعتامممر ممممذ ا مممم  - 

ي السممصنية والتجا يممة فممي المدينممة  يقمم  صمم   الممديذ جنممو  طممرابلس وياعممد عممذ المنمماط

ومممممذ الاممممماك  ,كممممم يحممممد ا مممممذ الاممممرط منطقممممة عمممميذ زا ف 12مركممممز المدينممممة حمممموالي 

ومممممذ الجنممممو  خلممممة  ,ومممممذ الاممممر  ماممممرو  الهضمممماة اليضممممراع ,الهضمممماة الاممممرقية

يقممم  م 72 صتممما  يريفممم  علمممي مسمممتو  سمممطح الاحمممر 10الفرجمممان ويمتمممد علمممي مسممماحة 

د جممممة  ممممرقا ودا ريممممي عممممري  13.6)و  8ي12منطقممممة الد اسممممة بمممميذ خطممممي طمممموك  

 (ي1( د جة  ماخ كما  و مولح في الاصا   33.6و 8ي31 

 

 

 

 

 

 

 ا مواقعخريطة توضح موقع منطقة الدراسة  مبيناً عليه (1شكل )

  آبار منطقة الدراسة

 : الدراسة منطقة جيولوجية -ب 

ب كملممممهي  الحفمممما  يقمممم  يحمممما سممممها ( )كرش()العصوووور الترياسووووي تكوووووين رام حاميووووة  -1

اخضمممر متمممر( ويتصمممون بامممصا اساسمممي ممممذ طممميذ  ملمممي  600دلممم   450يتمممراو  سممممصها ممممذ  

مما طاقممال مممذ  واحمممر واسممود وصممير  ممم  يممداخ ل مممذ ابحمممر وابخضممر  قممد يوجممد ايض 

 (4).  الحجر الجير  الدولوميتي الرماد 

يقمممم  يصممممويذ العزيزيممممة اسممممفا يصممممويذ ابممممو ( تكوووووين الع يوووو ة )العصوووور الترياسووووي ا وسوووو  -2

يا ا مممياة فمممي التتممماب  الطاقمممي فمممي  مممحف المنطقمممة  ويتصمممون ممممذ طاقمممال لممميمة ممممذ المممدولوم

 390لال اللمممون الرمممماد  الفمممايح او الانمممي  يزيمممد السمممما ممممذ  يوالحجمممر الجيمممر  المممدولوميت

N 



 م2025العاشرة السنة  النصف الثاني من من 20العدد 

4 
 

يامممرز يصمممويذ  م  جنمممو   مممرط  ابيممما  السمممايا(500م جنمممو  غمممر  سممموط اليمممميس دلممم  

متمممر فمممي  900العزيزيمممة بامممصا منمممتةم جنمممو  ال مممد  وينحمممد  دلممم  عممممي كايمممر  حممموالي 

متمممر دلممم   600ييتمممرط  مممحا التصمممويذ ممممذ  المنطقمممة السممماحلية(  ويتمممراو  عممممي ا بممما  التمممي

 (4  .متر  وقد يم استا ك  حا التصويذ في الجزع الجنوبي مذ منطقة الد اسة 700

 تكوين ابو شيبة )العصر الترياسي ا على( -3

يعلممو يصممويذ ابممو  ممياة يصممويذ العزيزيممة  ويتصممون مممذ طاقممال سممميصة مممذ الحجممر الرملممي  ممم  

نسمماة عاليممة مممذ الصمموا يز( لال لممون احمممر دلمم  بنمميي حاياممال ناعمممة دلمم  خاممنة ويممدخ ل 

ممممذ الطممميذ ابحممممر وابخضمممري يصمممويذ ابمممو  مممياة يقممم  يحممما يصمممويذ الميوسممميذ فمممي منممماطي 

متمممر يحممما سمممطح  600دلممم   400ي يتمممراو  بممميذ وسمممم و مممرط سمممها الجفممما  ي وعلممم  عمممم

اب يي فمممي  مممرط وسمممم الجفممما    يعلمممو السلسممملة الطينيمممة طاقمممة سمممميصة ممممذ الحجمممر الرملمممي 

ا  والجزع السفلي يتصون في الاالا مذ الطيذي  370ي ا ا يفاعها دل    (14 متر 

 تكوين الميوسين  -4

ر الجيمممر  الرملمممي لتامممصا يتصمممون ممممذ الحجمممر الجيمممر  والحجمممر الجيمممر  المممدولوميتي والحجممم

يعلممممو الميوسمممميذ السممممفلي طاقممممال مممممذ الطمممميذ يف ممممله عممممذ  .ممممما يسممممم  الميوسمممميذ السممممفلي

الميوسممميذ ابوسمممم المممح  يتصمممون ممممذ طاقمممال ممممذ الحجمممر الجيمممر  الرملممميي يتميمممز يصمممويذ 

الميوسممميذ بتايمممر فمممي السمممحنة الجيولوجيمممةي فمممما  فمممي منطقمممة العزيزيمممة يتصمممون التصمممويذ ممممذ 

لرملممي ممم  عدسممال مممذ ابنهيممد يا علمم  اعممماط ميتلفممةي لصممذ فممي منطقممة الحجممر الطينممي ا

طمممرابلس يتصمممون الميوسممميذ ابوسمممم ممممذ يسلسممم ل سمممميصة ممممذ الطممميذ ابخضمممر او ابز ط 

 (4 متري  400م  عدسال مذ الحجر الجير   ويالغ الحد ابق   للسما حوالي 

 ترسيبات العصر الرباعي  -5

اامممان الرمليمممة و واسممما المممواد  والرمممماك السممماحلية يتصمممون ممممذ  واسممما سمممطحية يامممما الص

 (4  .م  القاو  الجاسية وينقسم دل  التصوينال التالية ير وملالصونج والطمي و

يامممممصا السمممممفح السممممماحلي  و مممممو عاممممما   عمممممذ حجمممممر جيمممممر   ملمممممي  تكووووووين قرقوووووارش: -ا

 كالصا ينيمممما( ممممم  عدسممممال مممممذ الطممممميي يتميممممز  ممممحا التاممممصيا بوجممممود طاقممممة متقاطعممممة  

 .ويستيدم عل  نطاط واس  خستيراج حجا   الاناع

ياطمممي معةمممم منممماطي الامممريم السممماحلي فمممي الجمممزع الاممممالي وابوسمممم تكووووين الجفوووارة:  -ب

مممذ سممها الجفمما  ي ويتصممون مممذ  واسمما  مليممة وطمممي  كممما يتاممصا بعممه  واسمما الريمما  

 مذ الرما 
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الايانمممال الهيد وجيولوجيمممة ( و2الامممصا  وممممذ خممم ك الدراسوووة منطقوووة هيدروجيولوجيوووة -ج 

 :المتاحة يتضح وجود اليزانال الجوفية التالية 

يقممم  اليمممزان الجممموفي الربممماعي فمممي وسمممم سمممها الجفممما   لهممما  الربووواعي  الجووووفي الخووو ا  -1

 عمممممممممي ويتممممممممراو  ابوسممممممممم الميوسمممممممميني نفممممممممس امتممممممممداد التصممممممممويذ الطينممممممممي للع ممممممممر

متممممر( يحمممما سممممطح اب ي ومنسممممو   150و 30  بمممميذ عمممماد  الربمممماعي الجمممموفي اليممممزان

 90دلمممم   10المامممماعة مممممذ  متممممر(  يتممممراو  سممممما التصوينممممال  60 - 20الميمممماف فيهمممما بمممميذ  

متممممر علمممم  طمممموك  200متممممر(  ممممرط الزاويممممة   بممممما ي مممما عمممممي اليممممزان الجمممموفي دلمممم  

% ( ممممذ السمممما الماممما  والنفاليمممة ليسممما 10% و6السممماحا  يتمممراو  قيممممة اخمرا يمممة بممميذ  

 ثابتة ولصنها ييتلم باخت   مستوع منسو  المياف الجوفية في

 

 

 

 

 

 

 

 (4) بالمنطقة نات الجوفية( قطاع هيدرولوجي للخ ا2شكل )

 مممذ  اكاممرالمحابممة فممي اليممزان عنممد السمماحا  ابممم  منطقممة الجفمما   الوسممط  يتممراو  نسمماة 

ppm3000     1500 و المنممماطي الداخليمممة خ يتجممماوز ppm    يقممموم العديمممد ممممذ الممممزا

 (4 واليضممممممممممروالي الحمضمممممممممميال بز اعممممممممممة المحاصمممممممممميا الحساسممممممممممة للملممممممممممح مامممممممممما

 الميوسينيالخ ا  الجوفي -2

اليممممزان الجمممموفي الميوسمممميني  ممممي طاقممممة ميمممماف جوفيممممة مح ممممو    ويريفمممم  باممممصا جيممممد فممممي 

الجمممزع الاربمممي ممممذ الجفممما    ويتصمممون الجمممزع العلمممو  والسمممفلي ممممذ طاقمممة الميممماف الجوفيمممة ممممذ 

الطمممميذ  مممممما يف مممملها عممممذ اليممممزان الجمممموفي الربمممماعي وعممممذ اليممممزان الجمممموفي السممممفل  مممممذ 

ا(  ويتمممراو  سممممصها  120دلممم   70الميممماف الجوفيمممة ممممذ  الميوسممميذ  العممممي اعلمممي طاقمممة  متمممر 

ا(  يتممراو  نسمماة المممواد ال مملاة الحا اممة فممي الممماع مممذ   200دلمم   125مممذ    دلمم   3000متممر 

 sec/2m معامممما التيمممزيذ  ملجمتلتمممر( نتيجمممة لي ممما ل طاقمممة الميممماف الجوفيمممة السممميئة 4000

3-10x7 –  اخمرا يممممممةsec/2m 5-10x5) اممممممرقي مممممممذ الجفمممممما   الوسممممممط  وفممممممي الجممممممزع ال
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يتحمممموك الاممممقوط دلمممم  طمممميذ از ط يحتممممو  علمممم  نسمممماة صمممماير  فقممممم مممممذ عدسممممال الحجممممر 

الجيمممر  الرقيقمممة دلممم  حمممد مممما  الم مممد  الوحيمممد إعممماد  ياحيمممة طاقمممة الميممماف الجوفيمممة  مممحف  مممو 

التمممدفي ابفقمممي يحممما السمممطح  علممم  المممرغم ممممذ ان حجمممم التمممدفي ممممذ غيمممر الممممرجح ان يصمممون 

ا بن طاق  (9  المنا ي ايجاف في سمص ا اقا ي اح ة المياف الجوفيةمهم 

 الخ ا  الجوفي ابوشيبة  -3

فمممي الجمممزع الامممرقي ممممذ وسمممم جفممما    نممماي سلسممملة سمممميصة ممممذ الرمممماك الايضممماع والحجمممر 

الرملممممي المتداخلممممة ممممم  الطمممميذ ابحمممممر وال ممممير الزيتممممي و اع الحجممممر الجيممممر  الرملممممي 

متمممر(  800المممي  140الميوسممميني السمممفلي والحجمممر الرملمممي الجيمممر   يتمممراو  عمقمممه مممما بممميذ  

متمممر(  ويتمممراو  دنتاجيمممة ابممما ف مممما بممميذ  140المممي  120يحممما سمممطح اب ي  وسممممصه ممممذ  

h/m) 40  وميا مممه صمممالحة لمعةمممم اخسمممتيدامال ال يتمممراو  يركيمممز اخمممم   بمممه  ( 70المممي

(  كممممما يريفمممم  فيممممه نسمممماة الصاريتممممال والحديممممد ود جممممة 2000الممممي  ppm) 1200ممممما بمممميذ 

 (4  د جة مئوية ( ي 45°الي  35 °حرا   ميا ه متوسطة ال يتراو  بيذ 

 الجوفي الع ي ية الخ ا  - 4

ويعمممد ممممذ اعممممي اليزانمممال الجوفيمممة بمنطقمممة سمممها الجفممما     وميا مممه صمممالحة ل سمممتا ك   

م عممممذ سممممطح اب ي خاصممممة فممممي ابجممممزاع الامممممالية   وقاممممما 1000وعمقممممه يزيممممد عممممذ 

 ممممركة جيفلممممي بحفممممر مبمممما  اختاا يممممة اخترقمممما  ممممحا اليممممزان   فوجممممدل ان ميا ممممه يتميممممز 

ملجمتلتممممممر( قممممممد ي مممممما دلمممممم  اكاممممممر مممممممذ  3000ملوحتهمممممما   بإنتاجيممممممة جيممممممد     ويتجمممممماوز 

د جمممة مئويمممة(  72°دلممم   40°ملجمتلتمممر(   ود جمممة حمممرا   ميا مممه يتمممراو  مممما بممميذ  7000 

  وميمماف  ممحا اليممزان ممما زالممما لممم يسممتاا بعممد فممي كامممما المنطقممة   دخ انهمما يسممهم فممي ياحيمممة 

 (9  الامممممممممماكي دلممممممممم  الجنمممممممممو  ممممممممممذ اليزانمممممممممال التمممممممممي يعلو ممممممممما بحصمممممممممم انحمممممممممدا  ا

 جمع العينات -د

يامممصا جمممم  عينمممال الميممماف اليطمممو  ابولممم  فمممي د اسمممة ويحديمممد نوعيمممة ا  م مممد  مممما ي و 

 سمممتةتجميممم  عينمممال ميممماف ممممذ علممم  نتممما ل يحليممما  مممحف العينمممال و لهمممحا قمنممما ب باخعتممممادللممما 

ثمممم يجميممم  العينمممال فمممي  مممهر ينممماير سمممنة  مصممما صممم   المممديذ(  ابممما  حممموك منطقمممة الد اسمممة

 ثلآبدت  تلدد  إحددثيات  تحديددد , حيمم  ثممم ( يامميذ مواقمم   ممحف ا بمما  وعمقهمما1الجممدوك و 2024

 يGPSجهتز بتستخدثم

   وللا علي النحو التالي:ثم اخح العينال مذ منطقة الد اسة
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ون عليممممه اسممممم وولمممم  مل ممممي علممممي القنمممماني د   اسممممتعمالهايممممم ينةيممممم القنمممماني قامممما ي1

 الائر  وموقعه  وعمقه و يا يخ اخد العينةي

  والاممموا ا قاممما اخمممح ثممما  للأيربمممةمفمممتح م مممد  المممماع بمممالائر لعمممد  دقممما ي إزالمممة ا  ي2

 العينةي

   واغلقا القنينة بإحصاميغسلا القنينة بالماع المراد فح ه ثم اخحل العينةي3

 الصيميا يممة ونتمما ل التحاليمما إجممراع معممما مركممز بحمموف الممنفميممم اخممد العينممال دلممي ي4

 (ي2بالجداوك   مولح التحاليا كما  و ف ح

 ( يوضح بيانات الآبار التي اخذت منها عينات المياه1جدول )

( يوضح نتائج تحليل العناصر ا ساسية و الثقيلة2جدول )

 

 النتائج والمناقشة 

 ايممون يركيممز قيمما  علمم  ا ممتملا القياسممال التممي بعممه دجممراع يممم لقممد  :الكيميائيووة التحاليوول

 ريقممدي يضمممنا الصيميا يممة التممي التحاليمما بعممه دجممراع و الصهربممي  الهيممد وجيذ  التوصمميا

الصلو يمممد و  والماغنسممميوم  الصالسممميوم والاوياسممميوم  الحا امممة  ال ممموديوم الصليمممة ابمممم  

المولممحة فممي النتمما ل  واعطمما النيصمما و المنجنيممز  النحمما  النتممرال  الصاريتممال  الايصربونممال 

 ي( 2الجدوك  

 

 بعد البئر عن المكب عمق البئر الموقع X Y رقم البئر التسلسل

1 N-1 13.2143 32.4138 م58 م (42-38) مركز اليدمال العامة 

2 N-2 13.1348 32.494 م163 م (45-40) مد سة الوفاط 

3 E-1 13.1348 33.4943 م  64  م (45-40)  و  ة 

4 W-1 13.1632 32.2728 م350 م (42-40) مسجد 

5 S-1 13.3932 32.2728 م 410 م (45-40)  منزك 

6 S-2 13.4232 32.6528 م 40 م 45-40)  منزك 

رقم 

 البئر

 

TDS 

Ppm 

 

TH 

ppm 

 

EC 
µmhos

/cm 

 

PH 

 

Anions(ppm) Cations(ppm) 

 

3NO 

ppm 

 

CU 

ppm 

 

Mn 

ppm 

 

Ni 

ppm 
Na+ +K +2Ca +2Mg -CI 2-

3HCO 2-
4SO -

3CO 

N-1 2119 
446.9 

3260 7.72 390 8 80 60 485 259 479 0 11.44 0.02 0.005 1.75 

N-2 2535 
524.1 

3900 7.51 460 9 106 63 727 195 898 0 11.22 0.06 0.001 1.9 

E-1 2171 
509.3 

3340 7.68 595 9 105 60 781 244 397 0 13.77 0.08 0.008 1.6 

W-1 1781 
372.5 

 0.35 0001ي0 0.4 14.4 0 574 183 366 48 70 7 360 7.89 2740

S-1 1450 
298.1 

2230 7.75 185 6 60 36 272 195 546 0 13.72 0.06 0.0002 0.15 

S-2 2009 
476.2 

3090 7.77 530 8 100 55 727 195 730 0 17.9 0.1 0.0001 1.25 
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 :تحليل العناصر الثقيلة  -ا

(   يصمممون اعلمممي نسممماة يركيمممز للنحممما   مممرط المصممما 3ن حمممن ممممذ الامممصا  (Cu) النحوووام  -1

( وبمقا نممممة النتمممما ل ممممم  المواصممممفال القياسممممية لمنةمممممة ال ممممحة  4يppm0وي مممما قيمتهمممما الممممي  

جميمممم   دن(  والتممممي ا هممممرل EU2019اخيحمممماد ابو وبممممي  (  وايضمممما (WHO2018العالميممممة 

القمممميم فممممي الحممممد المسمممممو  بممممه لميمممماف الاممممر    يتواجممممد النحمممما  باممممصا طايعممممي فممممي ال مممميو  

 يوالرواسا والمياف الجوفية بنسا قليلة قد يصون خطير 

 

 

 

 

 

 

 ( يوضح توزيع النحام3شكل )

  (Ni)النيكل  -2

( ان  نممماي زيممماد  فمممي نسممماة يركيمممز النيصممما  مممماك  مممرط المصممما وي ممما 4ن حمممن ممممذ الامممصا 

( فممممي 75يppm)1(  وايضمممما فممممي ايجمممماف  ممممرط المصمممما ويصممممون قيمتهمممما 9يppm1قيمتهمممما الممممي  

القياسمممية لمنةممممة ال مممحة ايجممماف غمممر  منطقمممة الد اسمممة    وبمقا نمممة النتممما ل مممم  المواصمممفال 

 دن(  والتمممممممي ا همممممممرل EU2019اخيحممممممماد ابو وبمممممممي  (  وايضممممممما (WHO2018العالميمممممممة

جميممم  القممميم يقممم  فممموط الحمممد المسممممو  بمممه لميممماف الامممر    يرجممم  يواجمممد النيصممما فمممي الميممماف ممممذ 

يحطمممم ال ممميو  ويفتممما التربمممة والفضممم ل ال مممناعية التمممي يلقمممي فمممي الميممماف   و يفسمممر الزيممماد  

 ف المياف الجوفية بواسطة المعادن التي يلقي في المصاي علي يلو

 

 

 

 

 

 

 توزيع النيكل يوضح( 4شكل )
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اعلمممي نسممماة لتركيمممز المنجنيمممز كانممما فمممي  دن( 5ن حمممن ممممذ الامممصا   (Mn) المنجنيووو   -3

  وبمقا نمممممة النتممممما ل مممممم  المواصمممممفال  (0.008ppm)ايجممممماف  مممممرط المصممممما وكانممممما قيمتهممممما 

اخيحمممممممماد ابو وبممممممممي (  وايضمممممممما (WHO2018القياسممممممممية لمنةمممممممممة ال ممممممممحة العالميممممممممة 

 EU2019 جميممم  القممميم فمممي الحمممد المسممممو  بمممه لميممماف الامممر    يتواجمممد  ان(  والتمممي ا همممرل

كنتيجممممة لنامممماط باممممر  مامممما  اوالمنجنيممممز باممممصا طايعممممي فممممي الميمممماف مممممذ الم مممماد  الطايعيممممة 

 والت ريفال ال ناعيةي التعديذ

( يصممممون اعلممممي قيمممممة لتركيممممز النتممممرال فممممي ايجمممماف 6ن حممممن فممممي الاممممصا  ( 3NOالنتوووورات ) -4

(   وبمقا نممممة النتمممما ل ممممم  المواصممممفال القياسممممية 9يppm) 17جنممممو  المصمممما  وكانمممما قيمتهمممما 

(  والتممممي EU2019اخيحمممماد ابو وبممممي  (  وايضمممما (WHO2018لمنةمممممة ال ممممحة العالميممممة 

جميمم  القمميم فممي الحممد المسمممو  بممه لميمماف الاممر    وبالمقا نممة ممم  القياسممال الليايممة  دنا هممرل 

م مممد  النتمممرال يعمممود  دن   10ppm)المسممممو  بمممه و مممو  ليايممما ( جميعهممما فممموط الحمممد 2008 

واخختممممزاك  الت كسممممداسممممتيدام ابسمممممد  الصيميا يمممة النيتروجينيممممة فممممي الز اعممممة وممممذ فعمممما  دلمممي

 ا بممما يسمممر  ميممماف  دلممميالتربمممة وايضممما احمممد م ممماد  النتمممرال يعمممود المتواجمممد فمممي  للنيتمممروجيذ

 يالسوداع 

 

 

 

 

 

 ( يوضح توزيع المنجني 5شكل )     

 

 

 

 ( يوضح توزيع النترات 6الشكل )         
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 :الدارسة منطقة بمياه آبار وا نيونات للكاتيونات المتكافئة النسب توزيع -ب

 علم  الجوفيمة الميماف ي منيم فمي الر يسمية ابيونمال ممذ الجوفيمة الميماف محتموع اسمتيدام يمتم

 الميمماف فممي الحا اممة للأممم   وابنيونممال الصاييونممال مممذ ابساسممية مركاممال العناصممر اسمما 

 الدا سممة منطقممة مبمما  بميمماف وابنيونممال المتصافئممة للصاييونممال النسمما يحديممد يممم وقممد الجوفيممة 

 الجوفيممة الميماف الحا اممة فممي الر يسممية للأيونممال يا يممةالصيم للتحاليمما الايمماني التمايمما   باسمتيدام

  ( Rock Works )برنمامل  اسمتيدام خم ك ممذPiper Diagram ) بمايار  ميطمم باسمتيدام

 طريمي ابيونمال عمذ الجوفيممة الميماف نوعيمة لتحديمد الايماني طمرط التمايما ا ممم احمد ممذ و مو

(   Mg+2, Ca+, K+Na ,2+ ممذ   كما كماييون يركيمز عمذ يعامر الميطمم  محا وفمي الر يسمية

 الصاييونممال ويسممقم مجمممو  مممذ مئويممة بنسمما meq/l ) لتممر    / بممالمللي مصمماف  العينممة فممي

-2   ممذ انيمون كما يركيمز يعامر عمذ وبالماما ابيممذ  المالم  علم  كنقطمة مولمعها
3CO , -Cl   

,-3,  (HCO2-
4SOويسمقم ابنيونمالمجممو   ممذ مئويمة بنسما لتمر  /مصماف  بمالمللي فمي العينمة 

 العلويمة الحموا  بمموازا  النقطتميذ  ماييذ امتمداد ثمم يسمقم ابيسمر  المالم  علم  كنقطمة مولمعها

 النقطمة  محف يصمون وبمحلا المعميذ   فمي يقاطعهما مولم  عمذ واحمد  كنقطمة للمعميذ المركمز 

 مولم  ممذ كيميا يما   نوعيمة الميماف يحديمد يمصمذ انمه كمما .للعينمة الصلمي ابيموني عمذ التوزيم  يعايمرا  

 خمم ك ( ومممذ2فممي الجممدوك   عليهمما المتح مما النتمما ل العلممو ي ويممم يمايمما المعمميذ مممذ العينممة

يامميذ ان  نمماي زيمماد  فممي ال مموديوم والاوياسمميوم (   7الاممصا   مالمم  بممايار علممي الممالممة النتمما ل

ان الصاريا فممممي مالمممم  الصاييونممممال اممممما فممممي مالمممم  اخنيونممممال ن حممممن زيمممماد  فممممي يركيممممز عن ممممر

الزيممماد  فمممي  مممحف العناصمممر يرجممم  دلممم  ان التصوينمممال ال ممميرية الحاملمممة للميممماف  مممي المممم ثر  علممم  

نوعيتهممما ويركيممما التربمممة التمممي ياطمممي منطقمممة الد اسمممة باإلمممافة الممم  مسممما  التمممدفي الممممتحصم فمممي 

 يالنو  ويوزيعه 

 

 ( يوضع نوعية المياه باستخدام مثلثات بايبر7الشكل ) 
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مممممذ خمممم ك  ممممحف الد اسممممة ا هممممرل ولوجيووووة  لعينووووات الميوووواه المدروسووووة التحاليوووول الميكروبي  -2

المح ممممو   حمممموك  ابمممما الفحوصممممال الميصروبيممممة الياصممممة بتقممممدير العممممدد الصلممممي للاصتيريمممما لميمممماف 

ميتلفمممة ممممذ الاصتيريممما  اعمممداد( احتمممواع العينمممال المد وسمممة علمممي 3المصممما والمولمممحة فمممي الجمممدوك  

مليلتمممر ممممذ قاممما المواصمممفال القياسمممية  مسمممتعمر ت 100-50سممممو  بهممما ممممذ ويجممماوزل الحمممدود الم

يمممرجح سممماا الزيممماد  بعمممدم وجمممود  (WHO2007)الليايمممة لميممماف الامممر  ومنةممممة ال مممحة العالميمممة 

 سوداعي ابا حفر  دليبالسصان  اد نةام صر  صحي في المنطقة مما 

المدروسة الآبارعينات مياه لبعض ( يوضح العدد الكلي لكل بكتيريا 3جدول )

 

  علاقة نوعية المياه بالاستخدام 

بحيممم  خ   سمممتيدام الميممماف إغمممراي عمممد  فممم  بمممد ممممذ ان يصمممون نسممماة الاممموا ا فيهممما قليلمممة جمممداخ

يسممممماا ا  المممممرا  علممممم  اإنسمممممان او الحيممممموان او النامممممال ي ويحمممممدد نسممممما اخيونمممممال الموجامممممة 

والسمممالاة وابمممم   الصليمممة الحا امممة صممم حية الميممماف ممممذ عمممدمهاي ويمممتم يحديمممد التركيمممز المسممممو  بهممما 

فمممي المممماع بنممماعا علممم  د اسمممال يامممما احتيممماج اإنسمممان والنامممال ممممذ  مممحف العناصمممر بحيممم  يمممتم 

اسمممته كها بمممدون ان يسممماا ابلع نتيجمممة خخمممت   د جمممة يممم ثير  مممحف التركيمممز فمممي الصا نمممال الحيمممة 

 فة ي وقد يم يقسيم استيدامال المياف دل الميتل

 اغراض الشرب   -ا

الحا اممة   ( علمم  ممما يحتويممه مممذ ابممم  Potable Water    الميمماف للاممر  صمم حية يتوقممم

وكميايهممماي وقممممد قو نمممما المواصمممفال الصيميا يممممة لميمممماف ا بممما  المد وسممممة فممممي منطقمممة الد اسممممة ممممم  

 اصممممفال القياسممممية لمنةمممممة ال ممممحة العالميممممةالموالمواصممممفال العالميممممة المولمممموعة مممممذ قامممما 

(WHO2018)  ممممذ قاممما اخيحممماد ابو وبمممي   2019المواصمممفال التمممي يمممم يحديمممد ا سمممنة  وEU )

التممممي يتضمممممذ حممممدود الملوحممممة و ( 2008معمممايير المركممممز المممموطني اللياممممي لميمممماف الاممممر    ليايمممما  و

 TDS يولمممح المواصمممفال 4الجمممدوك    اخيونمممال الموجامممة والسمممالاة الر يسمممية يركيمممز( وحمممدود )

قممد يممم مقا نممة نتمما ل التحاليمما الصيميا يممة لنبمما    القياسممية لميمماف الاممر  حسمما المواصممفال الميتلفممة

 

الحد المسموح به 

(WHO) 

 

 (E-1بئر )

 

 (N-2بئر )

 

 (N-1بئر )

 

 التحليل

 (العدد الصلي للاصتيريا  خليةتما  خليةتمللي( 430  خليةتمللي( 635  خليةتمللي( 550  خليةتما( 50-100

 القولونية الاصتيريا المجموعة مللي(100 خليةت 6ي3 مللي(100 خليةت 1ي9 مللي(100 خليةت 19 0

0 0 0 0 
 الاصتيريا القولونية الاا طية 

(E.coli) 



 م2025العاشرة السنة  النصف الثاني من من 20العدد 

12 
 

المولممح فممي   ممم  المواصممفال القياسممية لميمماف الاممر  (2 جممدوك  الموجممود  فممي منطقممة الد اسممة

خ  انهمممالحة للاممر   حيمم  الميمماف الموجمممود  فممي منطقممة الد اسممة غيمممر صمما دنويولممح  (4الجممدوك  

 ييتوافي م  المواصفال والمعايير القياسية الدولية والمحلية لمياف الار

 ا غراض ال راعية   -ب

  لمممر  علمممل صممم حيتهام ممممدع يكايمممر  ولمممرو ية لامممري المممر  ي ويقيممم ا ميمممةميممماف الجوفيمممة لدنَ ل

 ادم ممما   نسممماة لممموع (ECالموصممملية الهيد وليصيمممة   فمممي ةلممميد وكيميا يمممة المتمالها لراالمتايممم

ي مممممذ (  مممم5  الموجممممود  فممممي جممممدوك( %Na   يممممة ل مممموديومئوالم لنسمممماةو ا ( SAR   ال مممموديوم

 ايضممما اسمممتيدامو ( Deshpund and Aher,2012الميممماف  ميمممة فمممي جمممود   المعمممايير ابكامممر ا

 (يWILCOX   ويلصو  ميطم و ( Richard,1954  ميطم  يتاا د 

 نسبة امتصاص الصوديوم -1

النسممماة يعتامممر ابكامممر اسمممتيداما لتقيممميم صممم حية الميممماف الجوفيمممة ل سمممتيدامال الز اعيمممة ويمممتم  مممحف 

 : حسابها مذ المعادلة التالية

𝑆𝐴𝑅 =
𝑁𝑎

√(𝐶𝑎 + 𝑀𝑔)/2
 

 :يعار عذ التراكيز ابيونية (epm)ي 

التمممي يمت مممها التربمممةي الا كانممما الميممماف المسمممتيدمة  (Na)( لهممما ع قمممة وثيقمممة مممم  ممممد  SARقممميم   

  فمممان التامممادك اخيممموني  (Ca)ونسممما منيفضمممة ممممذ  (Na)للمممر  يحتمممو  علمممي نسممماة عاليمممة ممممذ 

المممح  يمممدمر بنيمممة التربمممة بسممماا يامممتا جزيئمممال الطممميذ ونتيجمممة لمممحالا  (Na)يصمممون ماممما  بنسممماة 

تربمممة ي ممماح صمممعاة للاايمممة حف اليميممما التربمممة المممي ان ي ممماح غيمممر مندمجمممة وغيمممر منفمممح  نسممماياي  ممم

 للز اعة ي

وممممذ خممم ك نتممما ل التحاليممما الصيما يمممة المتح ممما عليهممما ممممذ عينمممال ميممماف اخبممما ي يمممم حسممما  نسممماة 

( وممممذ ثمممم يمممم يمايلهممما علمممي 5( وقمممد يمممم ياوياهممما فمممي الجمممدوك  قمممم  SARامت ممما  ال ممموديوم   

لع قممممة ممممما بمممميذ ( والممممح  يامممميذ ا8ميطممممم الايمممماني المي ممممل لممممحلا والمولممممح فممممي الاممممصا  

( ويسممممممي بمممممي   ميطمممممم SAR( ومعمممممدك امت ممممما  ال ممممموديوم  ECالموصممممملية الصهربا يمممممة  

  يتاا د ( ي

فيهممممما  ( مامممممصوكة5( ايضمممممح دن العينمممممة  8( وممممممذ خممممم ك الامممممصا  6باخعتمممممماد علممممم  جمممممدوك  

 ل ستيدام الز اعي والعينال 

 ي( لعيفة جدا ل ستيدام الز اعي 2,3,6( لعيفة ل ستيدام الز اعي والعينال  1,4  
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 يوضح المواصفات القياسية لمياه الشرب (4) جدول

 

EU 

NORM 

(2019) 

 منظمة الصحة العالمية

WHO)()2018)  

 القياسات الليبية

(2008) 

 

 

 الوحدة

 

 

 العنصر

 

 

المسمو

ح 

 ا قصى

المقبول 

 ا قصى

1000 1000 500 1000 PPM TDS 

- 2300 - 1400 PPM EC 

- 8.5 6.5 7.5 PPM PH 

- 500 - 200 PPM TH 

<200 400 200 250 PPM +Na 

- 200 100 100 PPM +2Ca 

- 150 50 50 PPM +2Mg 

- 20 - 12 PPM +K 

- 350 125 150 PPM - 3HCO 

<250 300 200 250 PPM -Cl 

<250 250 - 400 PPM 2-
4SO 

<50 50 - 10 PPM -
3NO 

<0.05 0.4 0.1 - PPM Mn 

<0.02 0.02 - - PPM Ni 

<2 1 - - PPM Cu 

                                      

 الي امتصاص الصوديوم بالنسبة( يوضح علاقة الموصلية الكهربائية 5جدول )

 

Na% 

 

EC(mic/cm) 

 

SAR 

 

 

 رقم العينة

 

65.78% 3260 
8.026 

 
1 

65.89% 3900 8.741 2 

71.95% 3340 11.470 3 
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 حسب تصنيف ريتشارد الآبار( يوضح انواع المياه في 6دول )

 

 الدليل

 

 (Index ) 

 تصنيف المياه 

 

(Water Class) 

 ارقام الابار 

 

(No Of Well ) 

C1-S1 (Excellent)  ممتاز  

C1-S2 (Good)جيد  

C1-S3 (Admissible) مقاولة  

C1-S4 (poor) لعيفة  

C2-S1 (Good)جيد  

C2-S2 (Good)جيد  

C2-S3 (Marginal) ماصوي فيها  

C2-S4 (poor) لعيفة  

C3-S1 (Admissible) مقاولة  

C3-S2 (Marginal) 5 ماصوي فيها 

C3-S3 (Marginal) ماصوي فيها  

C3-S4 (poor) لعيفة  

C4-S1 (poor) لعيفة  

C4-S2 (poor) 4-1 لعيفة 

C4-S3 (very poor) 6-3-2 لعيفة جدا 

C4-S4 (very poor) لعيفة جدا  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لقيام صلاحية المياه لري   (Richard , 1954)(  مخط  ريتشارد8شكل ) 

68.028% 2740 7.818 4 

57.92% 2230 4.661 5 

70.96% 3090 10.565 6 
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 ميمممماف صمممم حية يحديممممد فممممي   يسمممميا   دو ا   ال مممموديوم يلعمممما((%Naنسووووبة ايووووو  الصوووووديوم  - 2

 دو ا   يلعممما التمممي اليممموا  ا مممم ممممذ ال ممموديوم يعد بيمممون المئويمممة النسممماة فمممإن وبالتمممالي المممر  

 الملممممي ال مممموديوم بالاممممصا نسمممماة" ويلصممممو " اوجممممد وقممممد الممممر   ميمممماف نوعيممممة يقيمممميم فممممي اساسمممميا  

 (:WILCOX, 1955التالي    النحو عل  الصاييونال لمجمو  (epm  المصاف 

𝑁𝑎% =  
(𝑁𝑎 + 𝐾)

(𝐶𝑎 + 𝑁𝑎 + 𝑀𝑔 + 𝐾)
∗ 100 

 وفمممي منممماطي دلممم  يقسمممم المممح  ويلصمممو  ميطمممم علممم  المد وسمممة للعينمممال النسممماة  مممحف يمايممما يمممم

 (ي 9الاصا    كما  و مولح قي المياف  خوا 

( وقعممما فمممي صمممم الميممماف 6-3-2-1  ا بممما عينمممال الميممماف المحللمممة فمممي  دن( 9ن حمممن ممممذ الامممصا  

( وقعمما فممي صممم الماممصوي فيهمما 5-4  ا بمما عينممال ميمماف  اممماالايممر مناسمماة ل سممتيدام الز اعممي 

مناسمممممممما  غيمممممممممر  دلممممممممي

ل سمممممممممممممتيدام 

 يالز اعي

 

 

 

 

 

 

 ( لمياه الري WILCOX, 1955نتائج تحليل مياه منطقة الدراسة وفق تصنيف  ) (9شكل)

 :الخلاصة 

 نممماي يلممموف فمممي اليمممزان الجممموفي العلمممو   انممممذ خممم ك التحاليممما الصيما يمممة والجرثوميمممة يتضمممح 

بالمنطقمممة  اعالسمممو وا بممما لمنطقمممة الد اسمممة  مصممما صممم   المممديذ( نتيجمممة لناممماط الاامممر  كالقماممممة 

 :  انتلمممممممممموف ومممممممممممذ خمممممممممم ك التحاليمممممممممما الصيما يممممممممممة نجممممممممممد لالممممممممممم ثر الر يسممممممممممي   و مممممممممم

فال القياسممممية بينمممما نتمممما ل التحاليمممما للميمممماف الجوفيممممة لمنطقممممة الد اسممممة وبعممممد المقا نممممة بالمواصمممم -1
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لميمممماف الاممممر  ان الميمممماف المتواجممممد  فممممي منطقممممة الد اسممممة غيممممر صممممالحة للاممممر  بسمممماا التلمممموف 

الحاصمممما فممممي اليممممزان الجمممموفي العلممممو  ويزيممممد التلمممموف فممممي ايجمممماف الاممممماك الاممممرقي مممممذ المصمممما 

 ي )Ni(ا النيص عن ر العناصر الاقيلة يايذ لنا زياد  في في نساة دليوبالنساة , بالمنطقة

ميتلفممممة مممممذ  اعممممدادحتممممواع العينممممال المد وسممممة علممممي ا التحليمممما الجرثمممموميا نتمممما ل ولممممح -2

مسممممتعمر تمليلتر مممممذ قامممما المواصممممفال  100-50الاصتيريمممما ويجمممماوزل الحممممدود المسمممممو  بممممه مممممذ 

 ي(WHO 2007)القياسمممممممممية الليايمممممممممة لميممممممممماف الامممممممممر  ومنةممممممممممة ال مممممممممحة العالميمممممممممة 

يمممم يقممميم ممممد  صممم حية الميممماف الجوفيمممة بغمممراي المممر  والز اعمممة باسمممتيدام كممما ممممذ ي مممنيم  -3

غيمممر مناسممماة ل سمممتيدام الز اعمممي عمممدا  ا بممما ويلصمممو  وي مممنيم  يتاممما د  وقمممد ياممميذ ان معةمممم 

( وقعممما فمممي صمممم المامممصوي فيمممه المممي غيمممر مناسممما ل سمممتيدام الز اعمممي حسممما 5-4الائمممريذ  

لمممعيفة ل سممتيدام الز اعمممي عمممدا  ا بمما يتامما د ياممميذ ان معةمممم ي مممنيم   دممماي ممنيم ويلصمممو   

 ( وقممممممممممممم  فمممممممممممممي صمممممممممممممم المامممممممممممممصوي فيهممممممممممممما ل سمممممممممممممتيدام الز اعمممممممممممممي ي5الائمممممممممممممر  

  : التوصيات

 لمممممممممممرو   اإسمممممممممممرا  بتزويمممممممممممد منطقمممممممممممة الد اسمممممممممممة بميممممممممممماف النهمممممممممممر ال مممممممممممناعي ي -1

ن خ ممممذ ايممموفير  ممماصة ل مممر  ال مممحي و بطهممما بمحطمممة معالجمممة الميممماف ل سمممتفاد  منهممما بمممد -2

 يصون م د ا للتلوف ي

والمعدنيمممة بمممدخ  الا سمممتصيةالمممتيلل ممممذ المصممما او اخسمممتفاد  منمممه بمممي دعممماد  يمممدوير الميلفمممال  -3

  ييصون م د ا للتلوف انمذ 

اخ تمممممام بالتحاليمممما الصيميا يممممة والجرثوميممممة لعينممممال الميمممماف التممممي يجمممما ان يجممممم  مممممذ اخبمممما   -4

 وم حةممممممة التايممممممرال التممممممي يحممممممدف لهمممممما يالمسممممممتالة بغممممممراي الاممممممر  والممممممر  دو يمممممما   

لممممممرو   الممممممزام المممممممواطنيذ بالمنطقممممممة ايامممممما  المواصممممممفال الفنيممممممة عنممممممد دقامممممممة اليزانممممممال  -5

اب لمممية اخبا  السممموداع(   ل مممر  الميلفمممال المنزليمممة خاصمممة بمممي العمممما ال السمممصنية حتمممي خ 

  يصون م د  يلوف خطير يهدد س مة المياف الجوفية وصحة اخنساني 

 حليمممما بمممماقي العناصممممر الاقيلممممة بالمنطقممممة نةممممرا ليطو يهمممما الصايممممر  علممممي صممممحة اخنسممممان يي -6

اكمممماك يحليمممما عن ممممر النحمممما  والتركيمممز عليممممه فممممي غممممر  منطقمممة الد اسممممة ومعرفممممة اسمممماا   -7

 العن ر في  حف المنطقة يحديدا  الزياد  في
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ومراقاممممة اخسمممتمرا  فممممي اجمممراع الاحمممموف علمممي يلمممموف الميممماف الجوفيممممة فمممي  ممممحف المنطقمممة  -1

لمناسممماة للتيفيمممم التايمممرال التمممي قمممد يحمممدف فمممي الميممماف الجوفيمممة ومحاولمممة ديجممماد الحلممموك ا

 مذ اثا  التلوف

:عجالمرا
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ق ية  الفااجية  فةي محافاة  ارنضةا  ، مجمة  جام ة  ارنضةا   أضةا ، تقيم المياه الجوفية  لةض    2009الحياني ، ع ، 

 لم مةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةوم والم  فةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة   

 قةةةةةةةةاة المانيةةةةةةةة  ضمن قةةةةةةةة   ةةةةةةةة   الجاةةةةةةةةا   ، الفصةةةةةةةةاني المطانيةةةةةةةة  لم ض 2018إضةةةةةةةة اييم ال تيمةةةةةةةةي ،  -2

 ، تمةةةةةةةةةةةةةةةوة الميةةةةةةةةةةةةةةةاه الجوفيةةةةةةةةةةةةةةة  ضالجماي يةةةةةةةةةةةةةةة  ال امةةةةةةةةةةةةةةةي   1996 ةةةةةةةةةةةةةةةميما  الضةةةةةةةةةةةةةةةا وني ،  -3

  ، د ا   تداف  مياه الضح  ضمن ق  شما  غة   ليضيةا 2002صالح الصادق ،  الم  ش اش ، ال اي  الشاوي ،  -4

  ليضيةةةةةةةا-،  صةةةةةةةد نوعيةةةةةةة  الميةةةةةةةاه الجوفيةةةةةةة  ضتةةةةةةةاجو ا   2009ل زاق عضةةةةةةةدال زيز، وافةةةةةةة و  ، عضةةةةةةةدا -5

 ، مةةةةةةةةةدي جةةةةةةةةةود  الميةةةةةةةةةاه الجوفيةةةةةةةةة  ضمن قةةةةةةةةة  تميةةةةةةةةة  لمشةةةةةةةةة     2024عضةةةةةةةةةدالط يم القةةةةةةةةةض وي ،  -6

، تمةوة الميةاه الجوفية  ضةالط وم فةي من قة  مدضوة  تةاجو ا  ، المة تم   1990عمي الأز ق ، ضشةي  ال ةاعدي ،  -7

 ليضيةةةةةةةةةةةةةةةةةةا  -لم مةةةةةةةةةةةةةةةةةةوم الضينةةةةةةةةةةةةةةةةةة  ، م طةةةةةةةةةةةةةةةةةةز الضحةةةةةةةةةةةةةةةةةةوة الصةةةةةةةةةةةةةةةةةةناعي  ،  ةةةةةةةةةةةةةةةةةة اضم الأو  

 ، الضين  الصناعي  تح ين ا و  ق حمايت ا ، دا  دجم  ، جم و ي  ال  اق  2010غازي ،  -8

   يلمممممممممممموف الميمممممممممممماف الجوفيممممممممممممة واثا  مممممممممممما فممممممممممممي منطقممممممممممممة الزاويممممممممممممة ي 2018ليلممممممممممممي زايممممممممممممد    -9

 ( ي2008ا   ليايممممممممممممممممممم الليامممممممممممممممممممي لميممممممممممممممممممماف الامممممممممممممممممممر  معمممممممممممممممممممايير المركمممممممممممممممممممز الممممممممممممممممممموطني -10

   طمممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممرابلس ي 2017مركمممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممز اب صممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممماد الجويمممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممة    -11

  يقيم المياف الجوفية الضمحلة لماعه ابما  منطقمة م مرايه وممدت م  متهما  2016يوسم الفقي   فتحي صويد    -12
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