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 الملخـص

فييا الانيياطح ال يياما  المييا  صليايييا ن للييا  يمييلل للتعامييي مييا العلامييي الاي ييية الا ي يية   يير فييا        

غايييية ايهايييية  ليييا نيييلار اليل ييية اليرسيييااية سيييلاا   ص  يلابيييا ة صللعيييا الايييلا  الميايا يييية التيييا ل يييا  

تهيييا ميييا الييي من  لليرسيييااة  صما  مهايييا  لليييت مم فيييا هييي ق الييييلار صمنهيييا قيييلا ل ايييي اليرسيييااة ص يالم

فهيييي ا التعامييييي يل ييييد بييييل النلييييي صال ييييا صالاعالليييية ةمييييا ا سييييتعاا  ال يييي ي  صايم ييييي ل  ييييافا  

الميايا يييية مايييا يت ليييا فهايييا   قيليييا  صجييييدا  لل  يييل   ليييا  ف يييي النتيييا   لليل يييا  اليرسيييااية الاسيييتهدفة 

اية ف يا ييييا صكيايا ييييا ةلتلاجيييد  ا  يييافا  بيييلالا  ميتلخييية  صلتيييداني ميييا ا سيييان  فييي  اليل ييية اليرسيييا

فيي  صقيي  ماميير قييد يييل ا اليي   ليي  ا ا هييا سييلاا ص يلابييا  ص ليييل يسييتلجا  ييرصما معرفيية  للافييح هيي ق 

ا  يييافا  ميييا ا سيييان  الاسيييتيدى باث يييافة الييي  ليييل ير العلاميييي ا نيييرا الا ي ييية  صل دييييد اللر يييا  

لييييا نييييلار اليرسييييااة الا ليييي   اللاجييييا   ييييافتها ميييين هيييي ق اث ييييافا  لت فييييا    اتييييا    مسييييية  

صناليية قييلا الت اييي صالا ييمللية ص.ميين ال يي   صميين هيي ا الان لييح لنيياص  هيي ا الا يي  بالدماسيية الن رييية 

صالعاليييية   ييير النسيييا الايتلخييية مييين الاييياا الييي  ا سيييان  ص.مييين ا يييافة الاليييدل  نيييد اسيييتعاا  اث يييافا  

(   Type A  ◼ا : ( مييين ايايييل ASTM C494الميايا يييية الا ييينخة مسيييا الالاليييخة ا مريميييية  

◼  Type F  ) ◼  Type G  ة صليييم التركيييي   لييي     ييية نيييلار م يسيييية صيييييت  منهيييا الت يييميلية )

التيييا لعاييير  ييين نيييلار اليرسيييااة ال ا.جيييةة صقيييلا ل ايييي ال يييمن التيييا لعاييير  ييين ناليييية اليرسيييااة 

لات ييلدا بعييد ل ييلدهاة ص .ميين ال يي  اليي   يعايير  يين الت ييل  فييا مرامييي اليرسييااة ميين ال ا.جيية  لييا ا

ةصنل يييي  الدماسيييية  ليييي   ل لنسيييياة الايييياا اليييي  ا سييييان  ص.ميييين ا ييييافة الالييييدل لييييل ير  ليييي  سييييلل  

ا  يييافا  ميييا انيييت   هييي ا التيييل ير بيييين ا  يييافا  العا يييية صا  يييافا  الخا لييية م ييييرا الييي   يييرصما 

 اجيييراا ا نتاييياما  الاعاليييية لللليييل  الييي  اللر ييية الا لييي  صالتيييا لعاييير  ييين التلافيييح بيييين ملال ييية

 الالداا  صال  ا سان  الاستيدى  

اليرسييييااةة اث ييييافا  الميايا يييييةة الالييييداا ة اسيييياة الايييياا  ليييي  ايسييييان ة .ميييين  :الكلمااااات المفتا يااااة

 ال  
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      Abstract: 

In hot regions in general, and Libya in particular, interaction with the 

surrounding environmental factors has a significant impact—either 

positive or negative—on the properties of concrete mixtures. Chemical 

admixtures play an important role in controlling these properties, such as 

compressive strength and long-term durability. This interaction includes 

transportation, casting, and curing, alongside the correct and optimal use 

of chemical admixtures. Achieving the desired concrete performance 

requires a precise understanding of these processes. Chemical admixtures 

come in various types and interact physically and chemically with cement 

at early stages, which may affect their performance either positively or 

negatively. Therefore, it is essential to study the compatibility of these 

admixtures with the type of cement used, in addition to considering the 

surrounding environmental factors and determining the optimum dosages 

to avoid any adverse effects on concrete properties—particularly 

compressive strength, workability, and setting time. This study 

investigates, both theoretically and experimentally, the effects of different 

water-to-cement ratios and the timing of superplasticizer addition when 

using chemical admixtures classified according to ASTM C494 standards, 

including: ◼Type A    ◼Type F  ◼ Type G, The focus was on three key 

concrete properties: workability, which reflects the characteristics of fresh 

concrete; compressive strength, which indicates the properties of 

hardened concrete; and setting time, which marks the transition from fresh 

to hardened state. The findings revealed that both the water-to-cement 

ratio and the timing of admixture addition significantly influence 

admixture behavior, with noticeable differences between normal and high-

range water reducers. The study emphasizes the need for laboratory testing 

to determine the optimal dosage that ensures compatibility between the 

selected admixture and the type of cement used. 

Keywords: Concrete, Chemical admixtures, Superplasticizers, Water-to-

cement ratio, Setting time 

 المقدمة



ييييتم اسيييتيداى الاليييداا  فيييا اليل يييا  اليرسيييااية بهيييد  ال يييد مييين بعييي  الا يييم   التيييا قيييد      

 ،قابليااااة التشاااا ي للاجييييل اليرسييييااةة  ص لت سييييين ن ا  ييييهاة ناليييية فييييا مالتهييييا ال ا.جييييةة م ييييي 

صقيييد اات ييير اسيييتيداى اث يييافا  الميايا يييية ب يييمي  .صالييي   صل ال اجييية  لييي  .ييييا ا كايييية مييياا اليلييين

صاسييييا فييييا اي اييييا  الهندسيييييةة صي عيييي ا هيييي ا ا ات ييييام  ليييي  الا ايييييا العديييييدا التييييا للفرهييييا هيييي ق 

اث يييافا   فالاليييداا  لاتلييي  الليييدما  لييي  ل سيييين ن يييا   اليرسيييااة ال ا.جييية مييين نييي   .ييييا ا 

 ابتيييةة كايييا يامنهيييا  (w/c)  لييي  اثسيييان السييييللة صقابليييية الت يييميية ميييا ال خييياء  لييي  اسييياة الاييياا 

ييييا ل سييييين ن ييييا   اليرسييييااة الات ييييلدا ميييين نيييي   نخيييي  اسيييياة الايييياا  ليييي  اثسييييان  مييييا   ي  

باث يييافة  لييي  الييي ة لسييياهم  .ال خييياء  لييي   مجييية الت يييميية مايييا ي نيييت  نرسيييااة اا  ملاصمييية  اليييية

ميين مييدصن ا اخ ييا   الالييداا  فييا لسييريا  ص لييلنير .ميين حيي  اثسييان  مسييا ال اجييةة كاييا لللييي

    ل فعاليييية هييي ق الاليييداا  قيييد  .ال اياييياة صل سييين مييين قابليييية  يييا اليرسيييااة  لييي  املخا يييا  كاييييرا

زماااان نضااااافة الملااااد  نلااااى الخل ااااة ، ونساااابة الماااااء نلااااى ا ساااامنت لتييييل ر بعلامييييي  ييييداة  بر.هييييا

هييي ق اللمقييية صمييين هييي ا الان ليييحة لهيييد    .مايييا يسيييتد ا  ماسييية ليييل ير هييي ق العلاميييي بدقييية ،ال ازجاااة

 نييييد اسييييتيداى الالييييداا  فييييا نل ييييا  نرسييييااية  درجااااة التشاااا ي  وماااادا الا تفااااا  بهااااا ليييي   ماسيييية 

طا.جيية اا  اسييا ميياا ميتلخيية ص .منيية   ييافة متااينييةة مييا اقتييرا  ملييل  م ليي  صفعاليية ميين النامييية 

  صمليييداا ،ماااواد محلياااةصقيييد ليييم فيييا هييي ق الدماسييية   يييدا  نل يييا  نرسيييااية باسيييتيداى  .ا قت يييا ية

ة Type A ◼ Type F  ◼ :ميين النييل ين ASTM C494 م يينخة صفييح الالالييخة ايمريمييية

  .اليل ا  فا مالتها ال ا.جة لدماسة لل ير الاتميرا  الا كلما لم  جراا انتااما   ل  ه ق

 البرنامج العملي: 

صا  يييافا  اسيييتيدم  العنالييير ا ساسيييية لليل ييية اليرسيييااية الاتا لييية فيييا ا سيييان  صالركييياى بنل ييييل 

 الميايا ية صالااا بنسا ص.اية للللل   ل  الات لاا  اليالة به ق الدماسة صه ق الالا  كالتالا:

 :المواد الخام 

 الاسمنت: .1

( للايييياا اليل ييياا  اليرساايييياة صهيييل مييين N 42.5ليييام استيييياداى اثسانيييا  الالمل ايييد  العييياا    

.لييييي نة صقيييياد لييييام انتايييياامق معالييييياا   -لاييييرك م يييينا ا - اتيييياك حييييركة ا ل ييييا  العربييييا للاليييياص   

لت دييييياد نالاليييييال الخي ياا يييييياة صالتالكييييياد ميييييان م ابلتييييال ليييييالالالخا ة صقييييياد لاييييييان  ل اثسيييييان  

 ى ق   مقييييييم  الاسييييييتيدى م ابييييييالا  لاييييييا ليييييين   ليييييييل الالالييييييخة اللياسييييييية اللياييييييية ل سييييييان  

   (BS-EN 197-1-2000)(ة صالالالخة ايصمصبية 340:2009

  الركام الناعم: .2

الركييياى النيييا م الييي   ليييام اسيييتيدامل فيييا   يييدا  اليل يييا  اليرسيييااية هيييل  اييياما  يييان ممييياي طاايعييياا 

جييياا  صهيييال نييياالا ميييان ال الا يييااة صميييالم  ميييان مدينييية .ليييي نة صالركيييااى النييياا م ليييال لل ييياير مهيييام 



 ليييا  نيييالار اليل ييياة اليرسيييااية ص لييي  اينييي   لييي  ناليييية الت يييميلية صملاصمييياة ال ميييانة صقييياد 

جريييييا   لييييايل ا نتاييييااما  الاعالييييياة لاعارفيييياة ماييييادا ما ابلتييييال لل ييييدص  ال ايعيييييةة صهييييل م ييييابح  

 ( 2002:49 ى ق    مقم  ل دص  الالالخة اللياية

 الركام الخشن: .3

ييييياعتار الركييييااى الي يييين اص  هاييييية كايييييارا فيييياا لنيييياا اليرساايييياةة مييييي  يييييا  ر ب ييييمي كاييييير  لييييا  

نيييالا ميييان ال يييلا ا صال يييين صال ايييا التييياا لعايييي  ليييا    يييعا   ملاصمييية اليرسيييااةة صهيييال مكييياى

التااسييي  بيييياين العلينيييية اثسيييانتية صالركيييياىة صالركيييياى الي ييين الاسييييتعاي فييييا هييي ق الدماسيييية اسييييتيداى 

مييين م ييياجر ماع اللخعييية  م لييير حيييركة ا ل يييا   جلايييل ميييم ليييم 20 – 5مكييياى ن ييين اص ليييدمك مييين 

 صالايماايميييييةة الخي يا ييييية ا نتايييياما  ميييين سلسييييلةل الركيييياى هيييي ا ن ييييا العربييييا للاليييياص  (ة صقييييد

 ( 2002:49 ى ق   مقم   لالالخة اللياية ا لات لاا  نلالل م ابلة النتا   ص ءهر 

 الماء: .4

لييين  الالاليييخا   يييا ا  لييي   ل الاييياا الاسيييتيدى فيييا نلييين اليرسيييااة يليييا  ل يميييلل نيييالا مييين 

صايماييياا صاللللييييا  صالايييلا  الع يييلية صالايييلا  الايييلا  ال ييياما م يييي ال ييييل  صال ييي لى صايمييي   

النا اييية سيييلاا كااييي  هييي ق الايييلا  اا اييية  ص معللييية صن فهيييا مييين الايييلا  التيييا يميييلل لهيييا ليييل ير  مسيييا 

 ليييي  اليرسييييااة ميييين مييييي  قييييلا المسيييير صالاتاايييية ة صيعتايييير الايييياا ال ييييال  لل يييير  لييييال ا  ليليييين 

  (294 ى ق   مقم  اليرسااة صفلا للالالخا  اللياية

 . ا ضافات الكيميائية )الملدنات(:

لعييي  ايسيييلاق العالايييية بايتليييا ايايييلا  مييين الع ميييا  التلاميييية ل  يييافا  اليرسيييااية ة صبيييالرغم 

ميييين ل ييييعتا منتلييييا  ال ييييركا  صلنل هييييا ة     ل مييييا هييييل متييييلفر فييييا السييييلق اللياييييا يمييييا  يمييييلل 

دم اثمميييال التلفييييح بيييين  ك ييير  ايييلا  م يييدص ا ة صلميييرا لنخيييي  مت لايييا  هييي ق الدماسييية ة فليييد ماصلنيييا قييي

( ( ASTM C494اث يييافا  اسيييتيداما  فيييا الا ييياميا الهندسيييية صالا ابلييية للالاليييخة ا مريميييية 

 صالاتا لة فا:

 افة ليخي  ماا نلن اليرسااة  الية اي اا  (Type F)   

  افة ليخي  ماا اليلن منيخ ة اي اا   Type A )    

  التجهيز والاختبار:اجراءات نسب الخلط و 

 يين طريييح اسييتيداى طريليية الاعا ليية ال لاييية لييم ل ديييد اسييا مملاييا  نليين متيير ممعييا ميين اليرسييااة 

( ميييا الليييدير بالييي كر  ايييل ليييم ال يييرر  لييي  ل ايييي   اص.ال اليلييين ص ل ايييي  اسييياة 1الال ييي ة بالليييدص   



 ير سيييلل  الاليييداا  هييي ق الاليييداا  فييي  كيييي اليل يييا  صميييي   ايييل كيييال التركيييي  فيييا هييي ا الا ييي   لييي  ليييل

الا ييييافة لليرسييييااة ال ا.جيييية مييييا انييييت   فيييي  اسييييا الايييياا ل سييييان    نيييياا ا ييييافة الالييييدل ب ييييي  

ص  15ميييا قيييياع    مجييية الت يييميي  مليييدام الهايييلط( مااحيييرا صبعيييد ميييرصم   60 0 لييي   30 0لراصمييي  مييين

 22 نييي   قيلييية مييين .مييين   يييافة هييي ا الاليييدل صليييم اجيييراا كيييي اليل يييا  ءيييرص  الاعايييي ميييي   ليييم  30

  مجة م لية كدمجة مراما مرجعية ياها لعار  ن  مجة الاعاي  

 المواد الداخلة في خلط الخرسانة لمتر مكعب أوزا   (1جدول )

وصف 

 المجموعة

 الاسمنت

 (3)كجم/م

 الركام الناعم

 (3)كجم/م

 الركام الخشن

 (3)كجم/م

  الماء

 (3)كجم/م 

 الاضافات الكيميائية

 (3)كجم/م

Type A Type F 

 0 56 4 180 1110 740 380 ا صل 

 8 3 0 180 1110 740 380 ال ااية

 

 

 النتائج 

 . الفحص البصرى1

يعيييد الخ ييي  الا يييرا   مييين اص  صابسييين  صسيييا ي  يييان الليييل ا   صي تييياك ليايييرا   اليييية  صلماييين 

النسيييا  اهايتيييل  فيييا الت ليييح مييين لليييااس اليرسيييااة  صلليييدير   مجييية الت يييميي   صالتلكيييد مييين لييي ة 

(  لييييم للييييييم   مجيييية الت ييييميي  لليل يييييا  2.ميييين نيييي   اتييييا   الخ يييي  الاانييييية  فييييا اللييييدص    

اليرسيييااية الانتلييية قايييي صبعيييد ا يييافة الاليييدل  ميييي  اءهييير   النتيييا    ا ييير كيييي مييين الاليييدل العيييا   

صالاليييدل  فيييا ح التيييل ير   لييي  ل سيييين قابليييية الت يييميي  ميييا بييييال الخيييرصق بينهايييا  مييين ميييي  مسيييتلا 

   لت سين الا لحا

 ( الفحص البصري قب  وبعد نضافة الملد 2جدول )

نسبة الماء 

 للإسمنت

 

 الفحص البصري

 قب  نضافة الملد 

 الفحص البصري بعد نضافة الملد 

Type A Type F 



0 30 
 الت ميلية منيخ ة جدا

   لم ي دن هالط (

 الت ميلية منيخ ة جدا

   لم ي دن هالط (

 جداالت ميلية منيخ ة 

   لم ي دن هالط (

 

0 35 

 

 الت ميلية منيخ ة جدا

   لم ي دن هالط (

 الت ميلية منيخ ة جدا

   لم ي دن هالط (

 الت ميلية منيخ ة

  هالط بسين (

 

0 45 

 

 الت ميلية منيخ ة جدا

   لم ي دن هالط (

 الت ميلية منيخ ة جدا

  هالط بسين (

 الت ميلية  الية جدا

  مدصن ااخ ا  

 ماياا (

 

0 5 

 

 الت ميلية منيخ ة جدا

  هالط بسين (

 الت ميلية منيخ ة

  هالط بسين (

 الت ميلية  الية جدا

  مدصن ااخ ا  

 ماياا (

 

0 52 

 الت ميلية منيخ ة 

  هالط بسين ( 

 الت ميلية  الية جدا ل ميلية متلس ة

  مدصن ااخ ا  

 ماياا (

 

0 55 

 

 

 ل ميلية متلس ة

 الت ميلية  الية جدا 

ااخ ا    مدصن

 ماياا(

 الت ميلية  الية جدا

  مدصن ااخ ا  

 ماياا (

 

0 6 

 

 

 الت ميلية  الية

 الت ميلية  الية جدا 

  مدصن ااخ ا  

 ماياا(

 الت ميلية  الية جدا

  مدصن ااخ ا  

 ماياا (

 

 درجة التش ي    .2

يييرلان ملييدام الهاييلط   بييدصم الالييداا    مييي  ال اليل ييا  مييا الالييدل العييا     ل يياف   ليي  هاييلط 

ملييييام  ل سييييان  صييييي  ا اللر يييية صاخييييس اسيييياة الايييياا  العييييا   ليييينخسميييينيخ    ملامايييية   الالييييدل 

متخاصلييية كايييا  الاليييداا  صبدمجييية.ييييا ا اسييياة الاييياا ل سيييان   نيييد اسيييتيداى النيييل ين مييين  الهايييلط ميييا

 .(2ة1(   صا حما   3باللدص   مل   

 ( ملدام الهالط قاي   افة الالدل  صبعد ا افتل3جدص   

نسبة الماء 

 للإسمنت

 

 الهبوط المبدئي )مم(

 ) قب  نضافة الملد  (

 الهبوط النهائي )مم(

 ) بعد نضافة الملد (

Type A Type F 



0 35 0 0 0 

0 45 0 15 25 

0 5 10 43 225 

0 52 35 95 250 

0 55 90 210 250 

0 6 175 240 250 

 

 

 ( الهالط قاي صبعد   افة الالدل العا ا 1ال مي  
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 لط قاي صبعد   افة الالدل الخا حالها (2ال مي  

 مقاومة الض ط: .3

ليتلييييا ملاصميييية ال ييييمن   نييييد اسييييتيداى  الالييييدل العييييا    صالالييييدل الخييييا ح  نييييد اخييييس  اسيييياة الايييياا  

ل سيييان   صالسييياا يرجيييا الييي   اليييية  ايييي كيييي منهايييا   فالاليييدل العيييا    م يييدص  التيييل ير  فهيييل   يميييير 

افييية  صاقيييي ك ييييرا مييين  بنيييية الاسييياى اليرسيييااية  بينايييا فيييا مالييية الاليييدل الخيييا ح  لميييلل اليرسيييااة اك ييير ك 

مسيييامية  بسييياا لعا ييية اف يييي  ل ايايييا  ا سيييان   صل سيييين لل.يعهيييا  مايييا ي ليييح ملاصمييية ا لييي   ملاماييية 

  (3ة4(  صا حما    4بالالدل العا    كاا مل   باللدص   

 

 

 

 

 ( ملاصمة ال من  ند استيداى الالداا 4جدص   
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 اساة الااا ل سان 

 2مم \ملاصمة ال من ل

 يلما 28لعار  اياى 7لعار 

Type A Type F Type A Type F 

0 35 22 76 52 89 24 29 58 47 

0 45 25 59 50 56 31 74 63 47 

0 5 26 79 39 71 30 65 55 29 

0 52 22 05 31 72 33 01 42 72 

  ينا  است الة ان  95 38  ينا  است الة ان  72 29 55 0

  ينا  است الة ان  54 38  ينا  است الة ان  87 26 6 0

 

 (  ملاصمة ال من  ند استيداى الالدل العا ا3حمي  
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 ال من  ند استيداى الالدل الخا ح ( ملاصمة4حمي  

 الخلاصة: 

 الاسيييتيدمة  لييي  للافيييح اث يييافا اهتاييي  هييي ق الدماسييية بيييالتركي   لييي   هيييم التيييل يرا  الناللييية  ييين 

ة ص  ءهييير  ال يييمن  قابليييية الت يييميي  صملاصميييةمييين ميييي   صالات يييلدانيييلار اليرسيييااة ال ا.جييية 

مييين ليييلفر اسيياة مييياا اليي  ا سيييان  لخيييلق  لاييد  (plasticizersكخيييااا الالييداا  العا يييية   النتييا    ل 

كخييييااا  (plasticizers   Super الالييييداا  الخا ليييية ة ص  ءهيييير  صليييي  ا  ب يييييا ا هيييي ق النسيييياة 4 0

ة ميييا صليييللها  لييي  اسييياة الت ييياا  نيييد اسييياة 35 0ل ييي ل   مل لءييية متييي   نيييد اسيييا منيخ ييية 

كاييييا لاييييين  ل ة مييييي    ييييي    بعييييدها مفييييا اسيييياة الايييياا  ليييي  ل سييييين   ييييافا فييييا اي اا   45 0

قيييد يسييياا بعيييي   ةالميايا ييييةايييل  صجر ييية  ة ص كيييي ل  لا نيييت   فيييا ايييل  اثسيييان  صن ا  ييي

ا نيييت    صكييي ل     اليرسيييااةمايييا يييينعمس سيييلا ا  لييي  ن ييياة صالتليييااسالايييياطر لعيييدى التلافيييح 

اة  ءهييير    ةةفيييا ن يييا   الاليييداا  لميييلل صا ييي ة  نيييد اسيييا الاييياا ل سيييان  الانيخ ييي ص نيييير 

النتييا    ل .ميين   ييافة الالييدل  ليي  اليل يية اليرسييااية   ييي  ر ب ييمي صا يي   ليي  ملاصميية ال ييمن 

  لليرسااة الات لداة ما  اى باقا الاتميرا  ل   السي را
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 التوصيات:

اعيييرا فيايييا يليييا  منهييياةمييين نييي   هييي ق الدماسييية صميييا ليييم ال  يييل   لييييل مييين اتيييا   صاستي ليييل 

بعييي  التللييييا  التيييا قيييد لسيييا د اص  ا نت يييار الاهتايييين ص الليييا اين  لييي  لييينا ة اليرسيييااة 

 اللاه ا  ل   جراا  اليا  الت سين صالت لير ة صه ق التلليا  لتلي  فياا يلا :

 من  لييي  كخيييااا الاليييدل صالييي  بيييالتعرا لتيييل ير  ايييلا  ميتلخييية مييين التلسيييا فيييا  ماسييية ليييل ير الييي 

 ( A3C اثسان  اا  م تلا ميتلا من مركا 

   الايتلخة للسا  ماسة لل ير اعلمة ا سان   ل  سلل  الالداا 

   قايييي اسيييتيداى      يييافا   يييرصما  ايييي نل يييا  للريايييية فيييا الاعايييي صانتييييام اللر ييية الا لييي

  الالدل ال  .من ا افة جر ة  ث افةالاناسا باصال  ا  افة 

  للالالخا  باللل ا  ند انتيام الالا  صمدا م ابلتها  صالت ممالتركي   ل  الاراقاة 

  فلن  دى ا  تاا   ل  الن را  الارفلة للالا  الا افة 
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