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 :ملبص -1

وتثتعععن معععس حلآ نعععل حلختعععب  إوععع  حثمععع  ن   مععع  حو   تعععن  حو د  عععل و    ععع   ةل هعععن معععس تسععع   

ت  تععع  حو   تععععل حو سععع دحمل  ت سععععت  حوة دمعععل حوثتحتععععل. ت ععععد حو   تعععن  حو د  ععععل، ر عععن مععععس ةوععععل 

حوطنقعععععل حو  جعععععد  ،  إ ح   حو  ن عععععن ،  ت لتعععععل حو تعععععنق، أمنمعععععتل و لح ةعععععل حو  عععععد ن  حوثتحتعععععل 

حوعععثلا ، م عععل شعععق حو عععلح   حو نًتعععل  حو لعععلم حو عععنتج سععع  حو  ن عععن . سلععع  حورثتعععب  حو عععس تلح عععه 

حوعععبن  مععع  حوظعععب ل حثق  عععن  ل  حوستنمعععتل حو ععع ثل، إث أخ ه عععنك مثعععن  ح  قتعععد حو   تعععو معععس 

مجعععععنث  حوطنقعععععل حو  جعععععد    إ ح   حو عععععلح   حوطثت تعععععل. هعععععوق حول قعععععل تل عععععس حوضعععععلء سلععععع  

ول تعععن معععس وتثتعععن     هعععن معععس ت سعععت  حولضعععع حلر عععنم  حو معععن  ع حو عععس تسععع  تد مععع  حو ر ل

حوثتحععععس  ت  تعععع  حو   تععععل حو سعععع دحمل. معععع  خععععلا  حو  ععععن ح   حول ععععنءح  حو تدحنتععععل  تعععع   تعععع  

حمععع ثتنخ شعععنمل  عععل  حو طعععل   حو   تعععن  حو د  عععل معععس مجعععن  حوثتحعععل  حو   تعععل حو سععع دحمل إوععع  

ل   عععععع سعععععد  مععععع  حوجةعععععن  حو ل تعععععل  حو رلمتعععععل  حلمعععععبح  مععععع  ة ي حثخ  عععععنص، رةعععععد

م للمععععن  م تععععد    قت ععععل.  تعععع  مبنعععع  هععععوق حو  ععععنًج مععععس  ععععدح     مععععلمن  تلضععععق     

 حو   تل  حو د  ل مس تطل ب حوثتحل   حو   تل  حثم دحمل مس وتثتن .

حو  ن عععن  ،حو عععلح   حو نًتعععل ، حو   تعععل حو سععع دحمل ، وتثتعععن ، حو   تعععل حو د  عععل  -:حورل عععن  حثم  ن تعععه

    حوطثت تلحو لح ، حوطنقل حو  جد  

:Abstract-1 

Libya has recently sought to benefit from modern technologies to 

enhance its efforts in achieving sustainable development and 

improving environmental engineering. Modern technologies, 

including renewable energy, waste management, and water 

desalination, are essential to address the major environmental 

challenges facing the country, such as water scarcity and waste-

related pollution. Despite the difficult economic and political 

conditions, there are initiatives underway in the fields of 

renewable energy and natural resource management. This paper 

sheds light on research and projects that benefit from technology 

in Libya and its role in improving the environmental situation and 

achieving sustainable development. Through field visits and 

meetings, a comprehensive questionnaire was conducted on the 
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development and modern technologies in the field of environment 

and sustainable development to a number of scientific and 

governmental bodies and individuals with expertise, with the aim 

of collecting useful and accurate information. These results were 

emptied into tables and graphs that illustrate the role of modern 

technology in developing the environment, development, and 

sustainability in Libya. 

Modern Technology Libya Sustainable  -:Keywords

Development Water Resources Waste Renewable Energy 

Natural Resources 

 مقدمة : - 0

تمعععرل حو   تعععل حو سععع دحمل  ح عععد  مععع  أهععع  حل ول عععن  حو نو تعععل معععس حو عععبخ حولح عععد  حو معععب  . 

طثت تععععل، أ ععععثق معععع  مععععع حو  ح ععععد حوسععععب ع و ععععد  حوسععععرنخ  ت ح ععععد حوضععععغ  سلعععع  حو ععععلح   حو

حوضععععب  ي حوث عععع  سعععع   لععععل  ت  تععععل تسععععنه  مععععس ت  تعععع  حو ععععلحزخ رععععت  حو  ععععد  حثق  ععععن ي 

ت ععععد حوة دمععععل حوثتحتععععل حو جععععن  حوععععوي  ج ععععع رععععت  حو  بمععععل حوة دمععععتل   حو  ععععنل سلعععع  حوثتحععععل 

 حو لععععل  حوثتحتععععل و طععععل ب  لععععل  مسعععع دحمل. مععععع لةععععل  ت  تععععن  م ععععل حوععععوانء حث ععععط نسس، 

 حوطنقععععل حو  جععععد  ، أ ععععث   حلإمرننتععععل و  سععععت  حو  لتععععن  حوثتحتععععل أا ععععب إن بنعععع  حلشععععتنء، 

 حق تعععل  إمرننتعععل حو طثتععع . ت  ثعععب حوة دمعععل حوثتحتعععل مععع  حو جعععنث  حو تل عععل حو عععس تسعععنه  معععس 

ت سععت  رتحععل حلإنسععنخ   عع ل حو ج  ععع معع  خععلا  تععلمتب حو لععل  حو سعع دحمل و مععرلا  حوثتحععل. 

حو ععنو ، أ ععثق معع  حوضععب  ي تث ععس حو   تععن  حو د  عععل  مععس لععل حو  ععد ن  حوثتحتععل حو ععس تلح ععه

حو عععس تل عععر   ً ح اثتعععبًح معععس تطعععل ب هعععوح حو جعععن   ت   ععع  حمععع دحم ةن. معععس وتثتعععن، تلح عععه حوثتحعععل 

حو د عععد مععع  حو  عععد ن ، مععع  رت ةعععن تلعععلم حو تعععنق،  تعععدهل  حل حضعععس،  نعععد   حو عععلح   حو نًتعععل، 

ن   د عععد   معععتلل  تل عععل و  سعععت  إ ح    حو غتعععبح  حو  نختعععل. وعععوول، أ عععثق حوث ععع  معععس ت  تععع

حوة دمععععععل   ا2019ة Abdel-Rahmanهععععععوق حو ضععععععن ن حوثتحتععععععل  حو  ععععععل سلعععععع  حمعععععع دحم ةن )

حوثتحتععععل حو د  ععععل ت   ععععد رمععععرل أمنمععععس سلعععع  حو   تععععن  حو ععععس تسععععنسد مععععس م نوجععععل حو  ن ععععن ، 

حو   تععن  مععس   ت سععت  إ ح   حو تععنق،  تلوتععد حوطنقععل حوثد لععل،  إسععن   تععد  ب حو ععلح . تسععنه  هععوق

حو عععد مععع  حو لعععلم،  ت سعععت  نلستعععل حو تعععن ،  تعععلمتب معععلح   حوطنقعععل رمعععرل مسععع دح . مععع  رعععت  

هعععوق حو   تعععن  حو   دمعععل،   رععع  حلإشعععن   إوععع  حمععع بدح  حوطنقعععل حو  جعععد   م عععل حوطنقعععل حوم سعععتل 

 طنقععععل حوب ععععنح، حو ععععس أ ععععث   معععع  حو لععععل  حو  ن ععععل  حو  نوععععل و لوتععععد حورةبرععععنء مععععس وتثتععععن 

(Khaled وتثتعععن ت   عععع ر عععلح   ضعععب ل ولطنقعععل حوم سعععتل، معععن  ج لةعععن  ح عععد  مععع    ا2017ة

أمضعععل حلمعععنا  معععس حو عععنو  ولامععع  ن   مععع  هعععوق حو   تعععل. ا عععن أخ ه عععنك ت  تعععن   د  عععل م عععل 

ت  تعععن  م نوجعععل حو تعععنق رنمععع بدح  حو لاتعععب حو   دمعععل،  ت لتعععل حو تعععنق رنمععع بدح  حوطنقعععل حوم سعععتل، 

ة El-Khaterل اثتععععب مععععس  ععععل ممععععرلل حو تععععنق حو ورععععل مععععس حوععععثلا  )  رعععع  أخ تسععععنه  رمععععر

مت عععن    لععع  رنوث ععع  حو  ةجعععس معععس وتثتعععن،  جعععر حو باتععع  سلععع  ت لتعععل حوثتحعععل حو  لتعععل  ا2011

   حمعععل حو  عععد ن  حوبن عععل رعععنوثلا  م عععل تعععلمب حوطنقعععل،  حو تعععنق،  حو  ن عععن ، اععع  حمععع بدح  هعععوق 
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  رععع  تطعععل ب نظعععن  إ ح   ةاعععس ول عععلح     حو  نمعععثل حوثتننعععن  و ل تعععه  تطعععل ب حو   تعععن  حوثتحتعععل

ا حو ععس تسعع ق ر بحقثععل IoTم ععل حو تععنق  حوطنقععل معع  خععلا  تطثتعع  ت  تععن  حلإن بنعع  ولأشععتنء )

حمعععع ةلاك حو تععععنق  حوطنقععععل مععععس حولقعععع  حو  لععععس،  رنو ععععنوس ت سععععت  ا ععععنء  حمعععع بدح  حو ععععلح   

دأ مععس حثن مععن  مععس حو د ععد هععوح حو ععلع معع  حو   تععن  رعع ا2021ة Jamil & Omarحوطثت تععل )

مععع  حوعععد   حو   دمعععل،    رععع  تطثت عععه ر جعععنح معععس وتثتعععن و طعععل ب مجعععنث  حوة دمعععل حوثتحتعععل.م  

حلمرعععن  حوبًتسعععتل حو عععس   رععع  حمععع بدحمةن و طعععل ب هعععوح حو جعععن  معععس وتثتعععن هعععل حثمععع   ن  معععس 

 نستل، ت  عععل ت  تعععن  م نوجعععل حو  ن عععن . إة أخ حو  ن عععن ،  خن عععل حو  ن عععن  حوثلامععع ترتل  حو ععع

معععع ت ح عععد حثمععع ةلاك  حثمععع بدح  حو  عععبط ول عععلح  حوثلامععع ترتل، ، ت عععد نً رتحتعًععن اثتعععبًح معععس وتثتعععن

  عععثق مععع  حوضعععب  ي تث عععس ت  تعععن  حو عععد  ب حو د  عععل م عععل حو عععد  ب حو عععبح ي  حو  ل عععل إوععع  

-Elطنقعععل، حو عععس تسعععنسد سلععع  ت لتعععل ا تعععن  حو  ن عععن   ت ل لةعععن إوععع  طنقعععل قنرلعععل ولامععع بدح  )

Khater اععععوول،   رعععع  حمعععع بدح  ت  تععععن  م نوجععععل حو تععععنق حو للاععععل سثععععب م طععععن    ا2011ة

م طععععل   رنمعععع بدح  تر لول تععععن حو ععععننل تر لوععععل س، حو ععععس ألةععععب  م نوتععععل اثتععععب  مععععس إزحوععععل 

حو للاعععن  مععع  حو تعععنق.م  نن تعععل أخعععبا،   ثغعععس أخ تمععع ل حو  ةجتعععل حوث  تعععل معععس وتثتعععن حو  لتعععل 

  سلععع  ت د عععد حو  عععنط حو تل عععل معععس حو ظعععن  حوثتحعععس حو  لعععس، م عععل حوثتحعععس حو سععع دح  حوعععوي  باععع

مسععع لا تلعععلم حوةعععلحء، متعععنق حوث عععب،  حو برعععل. رنمععع بدح  حو   تعععن  حو د  عععل معععس   عععع  ت لتعععل 

حوثتننعععن ،   رععع  ت د عععد م عععن   حو لعععلم  ت عععد    لعععل  س لتعععل و  نوج ةعععن. سعععلا   سلععع  ةوعععل، 

جتن  تطععععل ب حو ععععدخ و معععع ل حمعععع بدح   جععععر  مععععج حو بطععععت  حوثتحععععس حو سعععع دح  مععععع حمعععع بحتت

ا ا عععن  جعععر 2017ة Khaledت  تعععن  حوث عععنء حلخضعععب حو عععس تسعععنه  معععس ت لتعععل حلاعععب حوثتحعععس )

تمعععجتع حوث ععع   حو طعععل ب معععس مجعععن  ت  تعععن  حوطنقعععل حو  جعععد  .  ثعععبز     حوطنقعععل حوم سعععتل 

تثتعععن رمعععرل معععس هعععوح حوسعععتنع رنس ثن هعععن  ح عععد  مععع  أرعععبز حو   تعععن  حو عععس   رععع  حمععع غلاوةن معععس و

مسعع دح . مععع حو  سعععت ن  حو د  ععل مععس حوبلا عععن حوم سععتل،   رععع  ت  تعع  ز ععن   اثتعععب  مععس ا عععنء  

ت ل عععل حوطنقعععل حوم سعععتل إوععع  طنقعععل اةبرنًتعععل،  هعععل معععن  سعععنسد معععس تلثتعععل ح  تن عععن  حوطنقعععل 

معععععس وتثتعععععن،   ا2019ة Abdel-Rahmanحو   ح عععععد  معععععس حوعععععثلا    خ حو ععععع اتب سلععععع  حوثتحعععععل )

 معع  حو مععن  ع حوث  تععل حو ععس ت   ععد سلعع  ت  تععن   د  ععل و  سععت  حولضععع حوثتحععسلةععب  حو د ععد 

مععع  أرعععبز هعععوق حو معععن  ع هعععل ممعععب ع حوطنقعععل حوم سعععتل،  تععع   سععع   حو د عععد مععع  حوثعععن  ت  ،

 حو بحاعع  حوث  تععل إوعع  حمعع غلا  حو ععلح   حوم سععتل حولحمعع ل مععس وتثتععن و لوتععد حوطنقععل حو  جععد  ، 

 عععن  سلععع  حولقعععل  حل  عععل ي    سععع  حولضعععع حوثتحعععس رمعععرل  هعععل معععن  سعععنه  معععس ت لتعععل حثس 

سععععن .  ُ ععععد هععععوح حو مععععب ع أ ععععد حو طثت ععععن  حو  لتععععل ول   تععععن  حو د  ععععل مععععس تلوتععععد حورةبرععععنء 

حو سععع دحمل،  تععع  تمعععةد وتثتعععن تطعععلً ح مل للًعععن معععس تطثتععع  م طعععن  حوطنقعععل حوم سعععتل حو عععس 

ن  حورةبرعععنء  ت لعععل مععع  تعععلمب طنقعععل نظت عععل  م جعععد  ، تسعععنه  معععس تب تعععص حوضعععغ  سلععع  شعععثر

ا. اععععوول، تعععع  تطععععل ب ممععععن  ع مععععس إ ح   حو تععععنق حو ععععس 2017ة Khaledحنث ناععععن  حوربرععععلخ )

تسعع بد  ت  تععن   د  ععل م عععل م طععن  ت لتععل حو تععنق رنمععع بدح  حوطنقععل حوم سععتل، رنلإضععنمل إوععع  

نوتص حمععع بدح  ت  تعععن  حو عععننل معععس م نوجعععل حو تعععنق حو للاعععل. هعععوق حو   تعععن  تسعععنسد معععس ت لتعععل ترععع

ت لتععل حو تععنق  تععلمتب حو تععنق حو ورععل ول  ععنط  حو ععس ت ععننس معع  ن ععص حو تععنق مععس وتثتععن، مععن  سععنه  

ة El-Khaterمععععس ت  تعععع  حلمعععع  حو ععععنًس  ضعععع نخ حمعععع دحمل حو ععععلح   حو نًتععععل مععععس حوععععثلا  )

تسععع   ر عععا حو معععن  ع حوث  تعععل أ ضًعععن إوععع  تطعععل ب ت  تعععن  إ ح   حو  ن عععن  مععع  خعععلا   ا2011

 ت ل ععل حو  ن ععن  إوعع  طنقععل رنمعع بدح  ت  تععن  حو ععد  ب حو ععبح ي، حو ععس تسععنسد  إسععن   حو ععد  ب
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مععس ت لتعععل ا تععل حو  ن عععن  حو نتجعععل سعع  حلنمعععطل حوثمععب ل  ت ل لةعععن إوععع  م ععن   طنقعععل م تعععد . 

هععععوق حو مععععن  ع تل ععععر   ً ح  ًتسععععتنً مععععس ت سععععت  حوثتحععععل  ت لتععععل حو لععععلم حو ععععنتج سعععع  تععععبحا  

  ا 2021ة Jamil & Omar  أهعععدحل حو   تعععل حو سععع دحمل )حو  ن عععن ، م عععن  سعععنه  معععس ت  تععع

معععع  خععععلا  هععععوق حو مععععن  ع حوث  تععععل  حو طثت ععععن  حو ر لول تععععل،   رعععع  ولتثتععععن أخ ت عععع ز معععع  

حمعععع دحم ةن حوثتحتععععل  ت  عععع  حو   تععععل حو سعععع دحمل سثععععب تث ععععس حو   تععععن  حو د  ععععل مععععس مب لععععص 

لععع  م نوجعععل حو ضعععن ن حوثتحتعععل حو جعععنث  حوثتحتعععل. هعععوح حو طعععل  حو ر لوعععل س ث     عععب م ععع  س

حو نوتععل، رععل  سععنسد أ ضًععن مععس ر ععنء  لععل  طل لععل حل ععل تسععنه  مععس ت سععت   ععل   حو تععن  مععس 

 وتثتن.

 من جية البحث  - 3

 بح ععععع حوسععععنر ل وتعععع  حتثععععنع م ةجتععععل شععععنملل تمعععع ل :م ةجتععععل ت لتلتععععل   عععع تل حمعععع  ن حً إوعععع  

تععع  تج تعععع     نتةعععن معععس حوة دمعععل حوثتحتعععل حلر عععنم حو نوتعععل حو   ل عععل رنو   تعععن  حو د  عععل  تطثت

حوثتننعععن  مععع  م عععن   م  عععد   تمععع ل مجعععلا  سل تعععل، ت عععن  ب  رلمتعععل،    حمعععن  متدحنتعععل أ  

حس ثن  عععل أ   ةعععل سل تعععل.  أ معععل وةعععن حمععع ثتنخ  عععل  حو طعععل   حو   تعععل حو د  عععل معععس   ةعععن  

باتعععع  سلعععع  تعععع  حو   مجععععن  حوثتحععععل  حو   تععععل  حثمعععع دحمل ول  ععععل  سلعععع  م للمععععن  م تععععد  

إ ح   حو تعععنق . حو بحقثعععل حوثتحتعععل. تععع   -إ ح   حو  ن عععن   -تطثت عععن  م عععد   م عععل حوطنقعععل حو  جعععد   

ت لتععععل حو عععع اتبح  حوثتحتععععل  حث   نستععععل وةععععوق حو   تععععن  مععععع حلخععععو ر ععععت  حثس ثععععن  حو لحمععععل 

 حثق  ن  ل  حثم دحمل سل  حو دا حوث تد.

حو   ل ععععل رنو   تععععن  حو د  ععععل  تطثت نتةععععن مععععس حو بح ععععع حوسععععنر ل  حلر ععععنم حو نوتععععل  •

 حوة دمل حوثتحتل

: ز عععن ح  متدحنتعععل و لحقعععع مب ل عععل  ةعععن  م  تعععل  ةعععل حس ثن  عععل أ  حو  لتعععل حو تعععدحنس •

  ةل سل تل.

:   عععع حوثتننعععن  مععع  حو سععع بدمت   حو سعععم وت  حو  لتعععت  و ةععع  حو  عععد ن  حثمععع ثتننن  •

 ثت نتةن مس حوة دمل حوثتحتل . حلإ بحءح  حو  ث ل رنو   تن  حو د  ل  تط

: حمععع بدح  رتننعععن  ن عععنًج حثمععع ثتنخ  و ةععع  حلن عععنط ت لتعععل حوثتننعععن  حوثتحتعععل  حو  عععنًج    •

حوثتحتعععععل  عععععل  حو طعععععل   حو   تعععععل حو د  عععععل معععععس مجعععععن  حوثتحعععععل  حو   تعععععل  حثمععععع دحمل 

 ول  ل  سل  م للمن  م تد   

لتقنيات الحديثة وتطبيقات ا في ال ندسة المراجع السابقة والأبحاث الحالية المتعلقة با 1-3

  .البيئية

 الطاقة المتجددة: 9-9-3 

وتثتععن ت  لععل إمرننتععن  اثتععب  و لوتععد حوطنقععل معع  حو  ععن   حو  جععد  ، خن ععل حوطنقععل حوم سععتل. 

نظعععبحً و لق ةعععن حوجغبحمعععس حوععععوي   سععع  ر عععد  اثتععععب مععع  حل عععن  حو م سععععل مععع ل نً،  ععع    نوتععععنً 

 ل حوم ستل و  لتل حثس  ن  سل  حو   .حم رمنل ممب سن  ولطنق

نسعععثل حوطنقعععل حو  جعععد   معععس وتثتعععن ث تععع ح  م ب ضعععل  عععدحً م ن نعععل رنثس  عععن  سلععع  حولقعععل   •

حل  عععل ي.  معععع ةوعععل، ه عععنك خطععع  ط ل عععل و    ععع  هعععوق حو سعععثل معععس حوسععع لح  حو  ثلعععل 

 ا. Khaled, N( .2017مع  س  م  م ظ ن    وتل.
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سععد  ممععن  ع ولطنقععل حو  جععد  ،  خن ععل حوطنقععل حوم سععتل، تعع  حلإشععن   إوعع  أنععه تعع  تث ععس  •

رسعععثر حو لقعععع حوجغبحمعععس حو  تععع  ولتثتعععن، حوعععوي  عععلمب إمرننتعععن  ضعععب ل ثمععع غلا  أشععع ل 

تمعع ل هععوق حو مععن  ع م طععل مععب  ولطنقععل حوم سععتل حو ععس تعع  إطلاقةععن مععس سععن    حومعع  

،  ت  ثعععب  ح عععد  مععع  حو معععن  ع حوبحًعععد  معععس وتثتعععن ولامععع  ن   مععع  حوطنقعععل حوم سعععتل 2015

و لوتععععد حورةبرععععنء  تععععلمتب حوطنقععععل ول  ععععنط  حو ب ل ععععل، خن ععععل مععععس لععععل ممععععرلل ن ععععص 

مرننتععن  حمعع بدح  حوطنقععل حوم سععتل إمععدح ح  حوطنقععل مععس ر ععا حو  ععنط . ا ععن تعع    حمععل إ

. Khaled, Nو مععغتل م طععن  ت لتععل حو تععنق مععس حو  ععنط  حو ععس ت ععننس معع  نععد   حو تععنق.

 ا. 2017)

حو تعععلب: ت  عععل حو تعععر حوبًتسعععس معععس  ععع لرل حو عععتننل رسعععثر حولضعععع حلم عععس  حوستنمعععس  •

 مس حو  ط ل، إضنمل إو  حوث تل حو   تل حو  د   .

  ععععد ن ، ت رعععع  حو مععععب ع معععع  تععععلمتب حورةبرععععنء و حععععن  حو  ععععنًج: سلعععع  حوععععبن  معععع  حو •

 حو  نز   تب تص حو رء سل  حومثرل حورةبرنًتل.

تععع  تلمعععتع حو معععب ع معععس حوسععع لح  حلختعععب  وتمععع ل حو   عععد مععع  حو  طعععن  حوم سعععتل معععس  •

م عععنط  أخعععبا مععع  وتثتعععن م عععل ر غعععنزي   طعععبحرل ، ورععع  ه عععنك ت عععد ن  ت  لععع  رنو  ل عععل 

 ا. Khaled, N( .2017ط  م  ت  ت  ن نًج أاثب. حو تل  حوستنمتل حو س تث

 إدارة المياا: 0-9-3

ت عععننس وتثتعععن مععع  شعععق معععس حو عععلح   حو نًتعععل، م عععن  معععع حو رلمعععل إوععع  حم رمعععنل ت  تعععن  ت لتعععل 

 حو تنق ا ل و لمتب متنق  نو ل ولمبب.

تععع  تطثتععع  ر عععا ت  تعععن  حو  لتعععل سلععع  نطعععنع  عععغتب رنمععع بدح  حوطنقعععل حوم سعععتل معععس م عععنط  

 El-Khater, A. Hا.2011) ننًتل   .

حلر عععنم حو نوتععععل تةععععدل إوععع  ز ععععن   ا ععععنء  س لتعععن  حو  لتععععل  ت لتععععل ترل  ةعععن، مععععع حمعععع بدح  

 ت  تن   د  ل ولثتحل. 

حثطعععلاع سلععع    حمعععن  ت  لععع  رعععا ح   حو تعععنق معععس وتثتعععن، خن عععل معععس حو  عععنط  حوج لرتعععل  ر عععد

 بدح  حوطنقعععل حوم سعععتل معععس  تععع  تععع  ت  تعععو ممعععن  ع و  لتعععل حو تعععنق رنمععع 2017م عععل نعععدحم  ،

حوسععع لح  حلختعععب . حمععع  د  هعععوق حو معععن  ع إوععع  حمععع بدح  ت  تعععن   د  عععل م عععل م طعععن  ت لتعععل 

حو تعععنق رنمععع بدح  حوطنقعععل حو  جعععد  ، حو عععس تعععد بهن شعععبان  م لتعععل    وتعععل. حوةعععدل مععع  هعععوق 

ا عععن  حو معععن  ع هعععل تعععلمتب متعععنق حومعععبب حو  تعععل ول  عععنط  حو نًتعععل حو عععس ت عععننس مععع  شعععق حو تعععنق.

مععع   معععس م نوجعععل حو تعععنق حو للاعععل  ععع ءً  اننععع  ممعععن  ع أخعععبا م عععل حمععع بدح  ت  تعععن  حو عععننل

 El-Khater, A. Hا.2011حو لل  حو ث رب  مس مجن  إ ح   حو تنق مس وتثتن.)

حو تعععلب: تلح عععه هعععوق حو معععن  ع ح ت عععنع ترعععنوتص حو معععغتل  حو عععتننل سلععع  حو عععدا حوطل عععل، 

 ب ل حوجل ل حو نمتل مس ر ا حو  نط . اوول قنرلتل ت اب حو  طن  رنوظ

حو  ععنًج:    عع  هعععوق حو مععن  ع نجنً عععن   ًتعًعن معععس تععلمتب حو تعععنق مععس حو  عععنط  حو  ععد  ، ورععع  ث 

-Elا.2011 عععع ح  معععع  حوضععععب  ي ز ععععن   حو ععععد   سلعععع  حو لمععععع  ت سععععت  حوث تععععل حو   تععععل..)

Khater, A. H 

معععن  ع ت لتعععل حو تعععنق معععس رعععنقس ث  ععع ح  ه عععنك ن عععص معععس حوث تعععل حو   تعععل حولازمعععل و لمعععتع م

 أن نء وتثتن، ا ن أخ حو  ل ل  حو تل  حوستنمتل ت د سنً نً اثتبًح.

 :إدارة النفايات 3-9-3
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تلح عععه وتثتعععن ت عععد ن  اثتعععب  معععس إ ح   حو  ن عععن ، خ ل عععنً معععع نتعععنب حوث تعععل حو   تعععل حورنمتعععل 

لإسععن   حو عععد  ب. ر عععا حو ثعععن  ح  حو  لتععل رعععدأ  معععس تطثتععع  ت  تععن   د  عععل و  ل عععل حو  ن عععن  

 ,Jamil, H., & Omarا 2021إوعع  طنقععل،  ت لتععل حثس  ععن  سلعع  حو رثععن  حو  لتد ععل..)

M 

تععع  حمععع بدح  ت  تعععن  رسعععتطل  ورععع  م نوعععل معععس   عععع  إ ح   حو  ن عععن  معععس ر عععا حو  عععنط ، معععن 

 ,Jamil, H., & Omarا 2021أ ا إوعع  ت سععت  حو ظنمععل حو نمععل  حو ععد معع  حو لععلم..)

M 

ت ن وععع  مبح عععع إ ح   حو  ن عععن  معععس وتثتعععن ممعععن  ع مث رعععب  و  ل عععل حو  ن عععن  إوععع  طنقعععل، م عععل 

، رعععدأ  تجبرعععل معععس إسعععن   تعععد  ب 2016مد  عععل طعععبحرل . معععس سعععن  إسعععن   تعععد  ب حو  ن عععن  معععس 

حو  ن عععن   ت ل لةععععن إوعععع  طنقععععل رنمعععع بدح  ت  تععععن  حو ععععد  ب حو ععععبح ي،  تعععع  اننعععع  حو  ن ععععن  

حو عععلثل تسُععع بد  معععس إن عععنح حوطنقعععل حورةبرنًتعععل، م عععن معععنسد معععس ت لتعععل حو لعععلم حوثتحعععس  ت  تععع  

حو  عععد ن  قنً عععل معععس تطثتععع  هعععوق حو   تعععن   حمععع  ن   مععع  حو  ن عععن .  نععع  هعععوق حو معععن  ع، تث ععع 

 & ,.Jamil, Hا 2021سلعع  نطععنع  حمععع رسععثر ن ععص حوث تععل حو   تععل  حو  ل ععل حورععنمس.)

Omar, M 

حو تعععلب: اعععنخ مععع  أاثعععب حو تعععلب قلعععل حوعععلسس حوثتحعععس رعععت  حوسعععرنخ،  اعععوول  ععع لرل   عععع 

 حو  ن ن  رمرل م ظ  رسثر ن ص حوث تل حو   تل.

ر عععا حو جعععنح معععس ت لتعععل حو  ن عععن  معععس ر عععا حو  عععنط ، ور عععه  لح عععه  حو  عععنًج:   ععع  حو معععب ع

   لرن  مس حو لمع رسثر ن ص حو  ل ل  حوث تل حو   تل.:

وععع  تععع  ر  حوسعععلطن  مععع  تلمعععتع حو معععب ع وتمععع ل انمعععل حو  عععنط  رسعععثر حو ععع لرن  حو نوتعععل 

 & ,.Jamil, Hا 2021 حوستنمععتل،  ن ععص حو  سععت  رععت  حوجةععن  حو رلمتععل حو سععم ول.)

Omar, M . 

 :المراقبة البيئية 4-9-3

ا معععس ممعععن  ع تجب ثتعععل و بحقثعععل حو لعععلم حوةعععلحًس IoTتععع  حمععع بدح  ت  تعععن  إن بنععع  حلشعععتنء )

هعععوق حو   تعععن  معععنسد  معععس   عععع رتننعععن   قت عععل سععع    حو عععنًس معععس م عععنط  م عععد   مععع  وتثتعععن

 مس ل ن  حو للم، م ن منه  مس ت ست  حتبنة حو بح ح  حوثتحتل

 2019حو مععععن  ع حو   ل ععععل رنو بحقثععععل حوثتحتععععل حو ععععس رععععدأ  مععععس ر غععععنزي مععععس  تعععع  حمعععع  بحا

رنمععع بدح  ت  تعععن  حثم مععع ن  سععع  رُ عععد   حلق عععن  حو ععع نستل و  نر عععل حو لعععلم حوثتحعععس، ر عععن معععس 

ةوعععل مسععع ل ن  تلعععلم حوةعععلحء  حو تعععنق. هعععوق حو معععن  ع تسعععة  معععس   عععع رتننعععن  رتحتعععل  قت عععل 

 سعععت  حولضعععع حوثتحعععس. ورععع  معععع ةوعععل،  ح ةععع  هعععوق تسعععنسد معععس حتبعععنة قعععبح ح  م ط تعععل و 

حو معععن  ع  ععع لرن  ت  لععع  ر طعععل ب حوث تعععل حو   تعععل حولازمعععل وضععع نخ م نوتعععل حو بحقثعععل حوثتحتعععل 

 سل  حو س لا حولط س.

  عععد حو لعععلم: معععنسد  هعععوق حلنظ عععل معععس   عععد تلعععلم حوةعععلحء  حو تعععنق رمعععرل    ي، م عععن 

 حو للم.منسد مس حتبنة حلإ بحءح  حو  نمثل ول د م  

 سععع  حتبعععنة حو عععبح ح : قعععدم  حو  للمعععن  حودقت عععل ولسعععلطن  حو  لتعععل ثتبعععنة قعععبح ح  أمضعععل 

 رم خ إ ح   حوثتحل.

حو تععععلب: معععع  أرععععبز حو تععععلب ن ععععص حو  ععععدح  حو  طععععل    تععععد  ر حورععععلح   حو  لتععععل سلعععع  

 حم بدح  هوق حلنظ ل رر نء .
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تلعععلم حوةعععلحء  حو تعععنق  حو  عععنًج:    ععع  هعععوق حو معععن  ع ر عععا حو جن عععن  معععس ت سعععت    عععد

رمعععرل    ي، م عععن معععنسد معععس حتبعععنة حلإ عععبحءح  حو  نمعععثل ول عععد مععع  حو لعععلم،  ورععع  وععع   ععع   

 تطثت ةن سل  نطنع  حمع رسثر حو  د ن  حو نوتل  حو   تل.:

 نععع  حو جعععنح حل وعععس، إث أخ تطثتععع  أنظ عععل حو بحقثعععل حوثتحتعععل معععس ر تعععل حو عععدخ حولتثتعععل ث  ععع ح  

إوعع  حو   ععد معع  حثمعع   ن ح   حوععدس  و لمععتع هععوق حلنظ ععل  ت ععد    م ععد  حً،  ه ععنك  ن ععل

 حو   تن .

ج ات معنية ج ة لأبحاث ومشاريع:التحلي  الميداني : زيارات ميدانية لمواقع م تلفة  0-3

 .اعتبارية أو ج ة علمية

معععس وتثتعععن، شعععةد  حوسععع لح  حلختعععب  رعععدء ت  تعععو سعععد  ممعععن  ع تر لول تعععل  د  عععل تةعععدل إوععع  

 ت     حثم دحمل حوثتحتل  تطل ب حوة دمل حوثتحتل. م  رت  أربز هوق حو من  ع:

 :مشروع الطاقة الشمسية في جنوب ليبيا 9-0-3

تععع  إنمعععنء م طعععل تجب ثتعععل ولطنقعععل حوم سعععتل معععس حوج عععلب حولتثعععس رعععدس  مععع  م ظ عععن    وتعععل. 

س  عععن  سلععع  حومعععثرن   ةعععدل حو معععب ع إوععع  تلوتعععد حوطنقعععل حو ظت عععل ول  عععنط  حو نًتعععل  ت لتعععل حث

 حورةبرنًتل حو  لتد ل. 

، حوجعععع ء حل   معععع  ممععععب ع إنععععن   2022 مععععلر  ربنععععنمج حلمعععع  حو   ععععد  حلإن ععععنًس، نةن ععععل 

س ععععل ح  1070   ضعععع   تباتععععر  .[ 1حومععععلح ع رنوطنقععععل حوم سععععتل إوعععع  رلد ععععل مثةن،شععععرل  

مل للعععل  اتلعععلم بح  ت ب ثعععن مععع  مطعععن  معععثةن إوععع   مععع  حو د  عععل. .مب عععل 10سلععع  مسعععنمل 

ت تمعععةن مد  عععل معععثةن   عععلب نبرعععس وتثتعععن معععع رعععدء ممعععب ع إنعععن   حومعععلح ع رنوطنقعععل حوم سعععتل 

ولضعععع  عععد و نوعععل حوبعععلل، حو عععس تمعععتع معععع طعععس حو ةعععن   ععع   ه   لعععل  حولتعععل، حوعععوي اعععنخ 

شعععنهدح سلععع   عععبحً  سعععد  ت سععع ب رعععنوظلا .. لةب  رعععلح   هعععوح حو معععب ع، حوعععوي   عععد  م عععن 

س عععل ح تغطعععس  214  حن طعععنع  حو تعععن  حورةبرعععنء، معععس تباتعععر   خت عععن   رعععد لا ثزمعععل ترعععبح

حوسعععن ن   ملحقعععص حوسعععتن ح   حوطعععبع حودحخلتعععل و طعععن  معععثةن،   ععع ًت   خعععب   سلععع  طب ععع  

حو طعععن   مععع  حو د  عععل  تععع  تععع  حمععع ح نل حوعععب لا  حوجل عععل معععمخبح متةعععن   خ خمعععتل مععع  

 .حن طنع حورةبرنء، خن ل وتلاً 

ممعععب ع حوطنقعععل حوم سعععتل معععس مد  عععل معععبزع   عععلب وتثتعععن  حثن ةعععنء مععع  حو ب لعععل حل وععع  مععع  

م ظلمععععل طنقععععل ش سععععتل م رنملععععل ر ععععد    1000أسل عععع  حومععععبال حو   ععععو  و مععععب ع تباتععععر 

6MW  سععع  حن ةنًةعععن مععع  أس عععن  حو ب لعععل حل وععع  .حوطنقعععل حوم سعععتل تثعععد  حوظعععلا ..  ت معععب

 حو ب ل مس مثةن حولتثتل.
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 حوظلا ..  ت مب حو ب ل مس مثةن حولتثتل[حوطنقل حوم ستل تثد   1شرل  

 :سدادةالمشروع الطاقة الشمسية في  0-0-3

متغعععن حط معععس م ط عععل معععدح    500 ععع   ت  تعععو ممعععب ع ضعععب  و لوتعععد حوطنقعععل حوم سعععتل ر عععد   

اتلععععلم ب   ععععلب شععععبع طععععبحرل . حو مععععب ع  عععع    210[ حو ععععس تث ععععد  ععععلحوس  2،شععععرل    

 ا  شعععععععبالGECOLمعععععععس وتثتعععععععن ) رنومعععععععبحال رعععععععت  حومعععععععبال حو نمعععععععل ولرةبرعععععععنء

"TotalEnergies حو بنسعععتل. هعععوح حو معععب ع  ةعععدل إوععع  ز عععن   نسعععثل حوطنقعععل حو  جعععد   معععس "

معع  حو  لقعععع   شععثرل حورةبرععنء حولتثتعععل، حو ععس ت   عععد  نوتععنً رمعععرل اثتععب سلععع  حولقععل  حل  عععل ي

 حوثلا أخ  سنه  حو مب ع مس تب تا حثنث نان  حوربرلنتل  ت ست  حم  بح  حوطنقل مس 

 

وع محطة الطاقة الشمسية بمنطقة السدادة بسعة ) [ 2شرل    ي تنفيذ مشر
 
 ميجاوات(.  511البدء الفعلي ف
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 :تحلية المياا باست دام الطاقة المتجددة 3-0-3

ر عع  أ بتععه  نم ععل طععبحرل   اعع  سلعع  حمعع بدح  ت  تععن  ت لتععل حو تععنق رنوطنقععل حوم سععتل مععس 

حو  ععععنًج ت سعععع نً مععععس تععععلمتب حو تععععنق حو ععععنو ل ولمععععبب ر رل ععععل حو  ععععنط  حوسععععن لتل. ألةععععب  

 م ب ضل.

 :مشاريع المياا في المناطق الريفية وشبه الصحراوية

حو رلمعععل حولتثتعععل ت  عععل أ ضعععنً سلععع  ممعععب سن  ت  لععع  ر  سعععت  حلمععع  حو عععنًس معععس حو  عععنط  

متعععنق  عععنو ل حوب  تعععل  شعععثه حو ععع بح  ل، رنثس  عععن  سلععع  حو ر لول تعععن و  لتعععل حو تعععنق  تعععلمتب 

ا MWRولمععبب مععس حو  ععنط  حو ععس ت ععننس معع  شععق حو تععنق تعع  إنمععنء  زح   حو ععلح   حو نًتععل )

إ ح   م ظ عععن  حو عععلح   حو نًتعععل  ر ت ةعععن حو   تعععل. تن  بتعععنً، اننععع  إ ح   حو تعععنق مععع  حخ  عععنص 

ا،  حو عععس اننععع  مسعععم ول سععع  ترنمعععل إ ح   معععلح   حو تعععنق  معععن GWAحوةتحعععل حو نمعععل ول تعععنق )

ت ععععل  رةععععوق حوللت ععععل ت عععع  مظلععععل  زح   حو ععععلح   حو نًتل.ت ععععد ن  حو تععععنق مععععس وتثتععععن زحوعععع  

.ت باععع  أنمعععطل إمعععدح ح  حو تعععنق  حو عععبل حو ععع س معععس وتثتعععن معععس حو  عععنط  حو ضعععب ل  تععع  

معع  حوسععرنخ.  هععوح  ضععع حو  ععنط  حوب  تععل مععس  ضععع مُج ععص، م ععن  ععماب سلعع   %19  ععتش 

.  رمعععرلا سعععن ،  ععع   حو  عععبل سلععع  حو  عععد ن  تبطعععت   ت  تعععو  إ ح   حو تعععنق  حو عععبل حو ععع س

حو نوتعععل معععس حو ج   عععن  حو ضعععب ل  حوب  تعععل. ت عععد ن  مممسعععن  إمعععدح ح  حو تعععنق  حو عععبل 

 حو  س مس حو  نط  حوب  تل:

معععس حو  عععنط  . سعععد    عععل  إطعععن  ت ظت عععس لإمعععدح ح  حو تعععنق  حو عععبل حو ععع س 1

 حوب  تل.

حورثتعععععب   عععععدحً حو عععععس  جعععععر  . حور نمعععععن  حوسعععععرننتل حو  ب ضعععععل  عععععدحً  حو سعععععن ن 2

 إ ح تةن.

 . سد  إن نة حو لحنت  حو نً ل.3

. ث تل ععععد م ععععن تب  حضعععع ل ثمعععع ةدحل أ حء قطععععنع إمععععدح ح  حو تععععنق  حو ععععبل 4

 حو  س مس حوب ص.

. ضععع ص حو عععد ح  سلععع  ت  تعععو حوبطععع  حو نوتعععل معععس حو  عععنط  حوب  تعععل مععع   تععع  5

 حو  د   رلضلح.حو لح   حوثمب ل  حو  ل ل  حل  ح  حو ممستل 

 . حو لح   حوثمب ل حو  د    لإ ح   حو لح   حو نًتل.6

. ضعععع ص حلآوتععععن  وضعععع نخ حو لا ععععل حوجتععععد   حومعععع نمتل  إرععععلا  حو  ععععن  ب سعععع  7

 ممب سن  إمدح ح  حو تنق  حو بل حو  س مس حوب ص.

 إدارة النفايات الصلبة في طرابلس: 4-0-3

حو عععلثل معععس طعععبحرل  رنمععع بدح  ت  تعععن  ت ل عععل تععع  ت  تعععو ممعععب ع لإسعععن   تعععد  ب حو  ن عععن  

معععنه  حو معععب ع معععس ت لتعععل ا تعععل حو  ن عععن  حو  جةعععل إوععع  حو رثعععن   تععع    حو  ن عععن  إوععع  طنقعععل

 [ 3.شرل    %20ر سثل 

نظععع  مر عععر حلمععع  حو   عععد  وبعععدمن  حو معععن  ع   شعععل س عععل شعععنملل  عععل  أه تعععل     حلإسعععلا  

،  حو عععس حمععع ةدم  معععلل س حلإ ح   حو نمعععل حوثتحعععس معععس  سععع  ممعععب ع إسعععن   تعععد  ب حوثلامععع تل

ومععععم خ حلإ عععع نح حوثتحععععس رععععلزح   حو رعععع  حو  لععععس، رنلإضععععنمل إوعععع  إ ح   حو  ن ععععن  حو ععععلثل 

 حوسعععنًلل  معععلل س حلإسعععلا .  هععععدم  حول شعععل إوععع  تسعععلت  حوضععععلء سلععع  حوعععد   حو  ععععل ي 

ثلامعععع تل ولإسععععلا  حوثتحععععس مععععس إ ح   حو  ن ععععن  حو ععععلثل، مععععع حو باتعععع  سلعععع  إسععععن   تععععد  ب حو
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 حو  ن ععععن  حو ععععلثل  حثق  ععععن  حوععععدحًبي.  تبللعععع  حول شععععل م نقمععععن   ععععل  أنععععلحع حو  ن ععععن  

حو ب ل عععل، ر عععن معععس ةوعععل حو ععع نستل، حو  حستعععل، حو مععع ل، حلإور ب نتعععل  نتعععب حوبطعععب . ا عععن تععع  

حمعععع  بحا نظععععن  إ ح   حو  ن ععععن  حو  رنمععععل، حوععععوي  معععع ل   ععععع حو  ن ععععن ، حوعععع بلص م ةععععن، 

 إ ح   حو  ن عععن  حوبطعععب ، إوععع   ننعععر ت  تعععن  حو عععبع  ت ل عععل حو  ن عععن  إوععع  إسعععن   حو عععد  ب، 

طنقعععل.  تععع  ت عععد   سعععبا مبًعععس  ثعععبز م ح عععن إسعععن   حو عععد  ب مععع   لحنعععر رتحتعععل، حق  عععن  ل 

 ح   نستعععل،  اعععوول حو  عععد ن  حو عععس تلح عععه ت  تعععو رعععبحمج إسعععن   حو عععد  ب، م عععل ن عععص حو عععلحنت  

ل عععلح  حو  عععن  تعععد  بهن، حو  عععد ن  حو نوتعععل،  حم  عععن   حولعععلحًق،  ععع لرل حو  عععل  سلععع  أمعععلحع و

 م ةجتن  حو تنس حولازمل و  ست  أ حء نظن  إسن   حو د  ب.

 

 [   شل س ل شنملل  ل  أه تل     حلإسلا  حوثتحس مس  س  ممب ع إسن   تد  ب حوثلام تل  3شرل   

 التغير المناخي : 2-0-3

إوعع  أخ  اععن  تغتععب حو  ععن  مععس وتثتععن ارععل وعع   عع    أشععن     حمععل أ بتةععن أان   تععل   رععب  ثنععد

ت تت ةععن،  رل ععه سععن  ث  عع   إ ععبحء   ععد م تععد و تععنس تعع اتب تغتععب حو  ععن  سلعع  حوطلععر سلعع  

[  معععع ةوعععل، قعععد قنمععع  حو د عععد Goodland, R .2007حو تعععنق  حو عععلح   حو عععنرب  ول عععد  . 

وتثتعععن مت عععن    لععع  ر طعععنع مععع  حود حمعععن  ر  تعععت  تععع اتب تغتعععب حو  عععن  سلععع  م عععنط  م ت عععل مععع  

 حو تنق.

تُ ععت   هععوق حود حمععن  تعع اتب حو نمععل حوثمععبي حو  معع  سلعع  ح ت ععنع    ععل حو ععبح   مععس حو  ععنط   

 قعععد شعععبس  وج عععل  ط تعععل م  عععد   حو طنسعععن  ربًنمعععل حوةتحعععل حو نمعععل  حو عععس قعععد تععع  ت  تعععوهن رةعععن

مبح لعععه حو طل  عععل.   ولثتحعععل معععس ممعععب عا و  تعععت  أاعععب تغتعععب حو  عععن ، إث أخ هعععوح ث  ععع ح  معععس

General Water Authority  2014ة ] 

 للتكيف مع تغير المناخ: SECUREبرنامد 

أطل ععع  حلمععع  حو   عععد  رنو  عععن خ معععع حثت عععن  حل   رعععس  حو رلمعععل حلو ننتعععل ممعععب سًن   عععبل 

 Sustainable Energy and Climate Change Adaptation for"رنمععع  

Resilience (SECCAR)"  4. شرل] 

 ةععدل هععوح حوثبنععنمج إوعع  ت   عع  قععد ح  وتثتععن مععس حمعع بدح  حوطنقععل حو  جععد  ،  ت سععت  ا ععنء  

حوطنقععععل،  ت   عععع  حو ب نععععل مععععس ملح ةععععل تغتععععب حو  ععععن . هععععوح حو مععععب ع  ُ  ععععو رنو  سععععت  مععععع 

حوسعععلطن  حولط تعععل   سععع   و  لتعععل تععع اتبح  حو غتعععب حو  عععنخس سلععع  وتثتعععن مععع  خعععلا  تطعععل ب 

    .  دحملحو لل  حوثتحتل حو س 
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 [حلمعععععع  حو   ععععععد  رنو  ععععععن خ مععععععع حثت ععععععن  حل   رععععععس  حو رلمععععععل حلو ننتععععععل ممععععععب سًن   ععععععبل رنمعععععع   4شععععععرل   

 ت     حو  ل  مس مجن  حوطنقل  حو د   سل  حو  ل  مس ملح ةل تغتب حو  ن  مس وتثتن

Advancing Libya's Energy Transition and Climate Resilience 

حو مععععن  ع ن ععععلحً مععععس حثس  ععععن  سلعععع  حو   تععععن  حو د  ععععل مععععس وتثتععععن    حوععععوانء تظةععععب هععععوق 

ا   ت عععد خطعععل  ن عععل ت  تععع  حو   تعععل حو سععع دحمل معععس حوعععثلا ، سلععع  حوعععبن  AIحث عععط نسس )

ا  ل ععععر    حً  نمعععع نً مععععس AIمعععع  حو  ععععد ن  حثق  ععععن  ل  حوستنمععععتل.حووانء حث ععععط نسس )

تةعععدل إوععع    ن عععل حوثتحعععل  ت   ععع  حو   تعععل   سععع  حو   تعععن  حو د  عععل  تطعععل ب  لعععل   د عععد 

 حو س دحمل سل  مس لا حو نو   وتثتن.

 يس م بشك  كبير: مجالات يمكن في ا للطكاء الااطناعي أ  2-0-3

 . راد البيئة والتحلي :1

حوععوانء حث ععط نسس  سععنه  مععس مبحقثععل حوثتحععل معع  خععلا  ت لتععل حوثتننععن  حوثتحتععل رمععرل أمععبع 

ا،   رعععع    ععععع IoTأ ةعععع   حثم معععع ن   ت  تععععن  إن بنعععع  حلشععععتنء )  أا ععععب  قععععل. رنمعععع بدح 

رتننععععن  سعععع  مسعععع ل ن  حو لععععلم حوةععععلحًس  حو ععععنًس،     ععععن  حو ععععبح  ،  أن ععععنط حوط عععع ،   

حمععع بدحمةن ول  ثعععم رعععنو غتبح  حوثتحتعععل  حو  نختعععل. هعععوح  سعععنسد حو رلمعععن   حومعععبان  معععس حتبعععنة 

 قبح ح  مد  مل و  ن ل حوثتحل.

 ،   رععع  و   تعععن  حوعععوانء حث عععط نسس ت سعععت  ا عععنء  م نوجعععل حوثتننعععن  مععع  سلععع  معععثتل حو  عععن

حلق عععن  حو ععع نستل و بحقثعععل حوغنرعععن   حو  عععنط  حو نًتعععل، م عععن  سعععنسد معععس حو  عععنل سلععع  حو  عععلع 

 حوثتلول س  ت لتل حو   ب.

 . إدارة الموارد الطبيعية:0

حو تعععنق  حوطنقعععل. مععع  خعععلا    رععع  حمععع بدح  حوعععوانء حث عععط نسس و  سعععت  إ ح   حو عععلح   م عععل 

تطثتععع  ت  تعععن  حوععع  ل  حلآوعععس،   رععع  ت سعععت  ا عععنء  حمععع ةلاك حو تعععنق معععس حو  عععنط  حو  حستعععل أ  

حو  ثععم ر سعع ل ن  حو تععنق مععس حوب حنععن . ا ععن   رعع  ت سععت  ا ععنء  حمعع ةلاك حوطنقععل معع  خععلا  

ت  تعععععن  حوعععععوانء حث عععععط نسس حو عععععس ت  عععععل سلععععع  ت سعععععت  شعععععثرن  تلز عععععع حوطنقعععععل  إ ح   

 حل  ن .

 . التنبؤ بالكوارث الطبيعية:3

  رععع  ولعععوانء حث عععط نسس حو  ثعععم رعععنورلح م حوطثت تعععل م عععل حو تضعععننن  أ  حوج عععنل مععع  خعععلا  

ت لتعععل حوثتننعععن  حو ن  بتعععل   حو  عععنةح حو  نختعععل. هعععوح  سععع ق ولعععد   رنتبعععنة إ عععبحءح  ح  بحز عععل 

 حورلح م. تطل ب خط  حم جنرل م نول و  لتل حلضبح  حو نتجل س  
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 . تحسين العمليات الصناعية وتقلي  الانبعاثات:4

حوعععوانء حث عععط نسس  سععع بد  معععس ت سعععت  حو  لتعععن  حو ععع نستل ر عععن   لعععل مععع  حمععع ةلاك 

حو عععلح   حوطثت تععععل    لععععل مععع  حثنث ناععععن  حوضععععن  . سلعععع  معععثتل حو  ععععن ،   رعععع  ت سععععت  

حلنظ ععل حو ععس ت   ععد  ا ععنء  حو  ععننع مععس حمعع ةلاك حوطنقععل  حو ععد معع  حو  ن ععن  معع  خععلا 

 سل  حووانء حث ط نسس.

 دور الطكاء الااطناعي في ليبيا: 

مبحقثل حو للم: مس وتثتن،   ر  حم بدح  ت  تن  حووانء حث ط نسس و بحقثل مس ل ن   •

حو للم مس حو دخ حورثبا م ل طبحرل   ر غنزي، م ن  سنسد مس ت ست  نلستل حوةلحء 

  حو تنق.

 د ن  حو   ل ل ر  ص حو تنق مس وتثتن،   ر  و   تن  حووانء إ ح   حو تنق: مع حو  •

حث ط نسس ت ست  ا نء  إ ح   حو تنق م  خلا  ت ست  أنظ ل حوبي حو  حستل  حو  ثم 

 ر نث  حوج نل.

ممب سن  حوطنقل حو  جد  :   ر  ولوانء حث ط نسس أخ  ل ر    حً مس ت ست  ا نء   •

وتثتن م  خلا  مبحقثل  ت لتل حوثتننن  رمرل مس  ب  إن نح حوطنقل حوم ستل  حوب نح مس

   وض نخ ت  ت  أمضل أ حء

 التحديات والمستقب : 7-0-3

مععع  حو  عععد ن  حو عععس تلح عععه حمععع بدح  حوعععوانء حث عععط نسس معععس حوثتحعععل هعععل حو ن عععل إوععع  ر تعععل 

ت  تعععل م طعععل    قعععد ح  تر لول تعععل،  هعععل معععن    عععل ت عععد نً خن عععنً معععس حوعععد   حو نمتعععل م عععل 

وتثتععععن.  مععععع ةوععععل، ه ععععنك ت ععععد  مل ععععلل مععععس تطثت ععععن  حوععععوانء حث ععععط نسس حو دسلمععععل معععع  

 حو ج  ع حود وس  م ظ ن  حو   تل.

رنخ  عععن ، حوعععوانء حث عععط نسس   عععد  مب عععنً هنًلعععل و    ععع  حو   تعععل حو سععع دحمل    ن عععل حوثتحعععل 

 م  خلا  ت ست  حور نء   إ ح   حو لح   رمرل أمضل مس ال م  حو نو   وتثتن.

الاستبيانات: جمع البيانات من المست دمين والمسؤولين المحليين لف م التحديات  3-3

 .والإجراءات المتبعة بالتقنيات الحديثة وتطبيقات ا في ال ندسة البيئية 

تعع  إ مععن  حمعع ثتنخ  ععل  حو طععل   حو   تععن  حو د  ععل مععس مجععن  حوثتحععل  حو   تععل حو سعع دحمل إوعع  

و رلمتعععععل  حلمعععععبح  مععععع  ة ي حثخ  عععععنص، رةعععععدل   عععععع سعععععد  مععععع  حوجةعععععن  حو ل تعععععل  ح

م للمعععن  م تعععد    قت عععل. مت عععن  لعععس ر عععا حوجةعععن   حومب عععتن  حثس ثن  عععل حو عععس   رععع  أخ 

 ترلخ م نمثل ول من ال مس هوح حو لع م  حثم ثتنخ:

 . حوجةن  حو رلمتل ةح  حو لل:1

حوثتحععععل  إ ح    حوةتحععععل حو نمععععل ولثتحععععل: ت  ثععععب حوجةععععل حوبمعععع تل حو سععععم ول سعععع    ن ععععل •

  رععع  أخ ت عععد  هعععوق حوةتحعععل  يا  عععل  حو ثعععن  ح  حوثتحتعععل  نحو معععن  ع حوثتحتعععل معععس وتثتععع

 حو نوتل  حو  د ن  حو س  ثلتل.

 زح   حو بطعععت : قعععد  رعععلخ وعععد ةن رتننعععن   عععل  خطععع  حو   تعععل حو سععع دحمل  حمععع بدح   •

 حو   تن  حو د  ل مس تطل ب حوث تل حو   تل حوثتحتل.
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ول تعععنق:   ر ةعععن ت عععد   م للمعععن   عععل  إ ح   حو عععلح   حو نًتعععل،  حمععع بدح  حوةتحعععل حو نمعععل  •

 حو   تن  حو د  ل مس ت لتل حو تنق  ت ست  ا نء  حم ةلاك حو تنق.

 . حو بحا  حوث  تل  حو ممسن  حلان   تل:2

حو باعععع  حولتثععععس ولام معععع ن  سعععع  ر ععععد  سلععععل  حو ضععععنء:   رعععع ة  تععععلمتب  يا  ععععل   •

ثم مععع ن  سععع  ر عععد معععس مبحقثعععل حوثتحعععل  ت لتعععل حو غتعععبح  ات تعععل حمععع بدح  ت  تعععن  ح

 حو  نختل.

التععل حوة دمععل: تضعع  خثععبحء مععس مجععن  حوة دمععل حوثتحتععل  حو   تععل  – نم ععل طععبحرل   •

حو سععع دحمل،    رععع ة  حو معععن ال رعععا حء  عععل  حمععع بدح  حوعععوانء حث عععط نسس  حو   تعععن  

 حو د  ل مس هوق حو جنث .

م ب عععص معععس أر عععنم حوطنقعععل حو  جعععد  ،    رععع  أخ مباععع  ر عععلم حوطنقعععل حوم سعععتل:  •

 . سنه  مس ت د   م للمن  س  ات تل تطل ب حوطنقل حو  جد   مس وتثتن

 . حو  ظ ن  حود وتل  حولانث  حو   ل ل:3

ا معععس وتثتعععن: م بعععبط معععس ممعععن  ع ت  لععع  UNDPربنعععنمج حلمععع  حو   عععد  حلإن عععنًس ) •

و  رععععع  أخ  معععععن ك ر  عععععد   رتننعععععن  رنوطنقعععععل حو  جعععععد    حثمععععع دحمل حوثتحتعععععل،  مععععع  ح

  ت ن  ب  ل  حو من  ع حو   ل ل

حلو ننتعععععل: ت  عععععل معععععس ممعععععن  ع م  عععععد   معععععس وتثتعععععن وعععععدس  حو   تعععععل  GIZم ظ عععععل  •

حو سعععع دحمل،    رعععع  أخ ترععععلخ م ععععدً ح م تععععدحً ول  للمععععن   ععععل  حو ر لول تععععن حوثتحتععععل 

 .حو د  ل

 . حومبان   حو ممسن  حوبن ل:4

مجعععن  حوطنقعععل حو  جعععد  : م عععل شعععبال حورةبرعععنء حو نمعععل حولتثتعععل حومعععبان  حو  لتعععل معععس  •

(GECOL ا، حو عععس ت  عععل سلععع  تطعععل ب ممعععن  ع حوطنقعععل حوم سعععتل  حوب عععنح،    ر ةعععن

 ت د   م للمن   ل  حو  د ن   حو بص.

حومععععبان  حو   تععععل رععععا ح   حو  ن ععععن :   رعععع  أخ ت ععععد    ةععععن  نظععععب  ععععل  حمعععع بدح   •

  ن  مس وتثتن.حو ر لول تن و  ست  إ ح   حو  ن

 . حوبثبحء  حلان   تلخ:5

هعععوق حوجةعععن    رععع  أخ تعععلمب م للمعععن   قت عععل  شعععنملل  عععل  حمععع بدح  حو   تعععن  حو د  عععل معععس 

تطععل ب حوثتحععل  حو   تععل حو سعع دحمل مععس وتثتععن، معع  خععلا  إ نرععن  م  ععلل سلعع  حثمعع ثتنخ سلعع  

م ععد   معع  مبحاعع   مععس وتثتععن، ه ععنك سععد  حوععبن  معع  حوظععب ل حو عع ثل حو ععس تلح ععه حوععثلا 

حلر ععععنم حو ععععس رععععدأ  مععععس حمعععع بدح  حو   تععععن  حو د  ععععل  حوععععوانء حث ععععط نسس وععععدس  حو   تععععل 

 [5حو س دحمل  تطل ب حوة دمل حوثتحتل. تم ل ر ا هوق حو بحا .شرل   
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 [ مبحا  حلر نم حو س ردأ  مس حم بدح  حو   تن  حو د  ل  حووانء حث ط نسس  5شرل    

موجمممه إلممم   الج مممات الحكوميمممة مثممم  ال يئمممة العاممممة للبيئمممة، ال يئمممة العاممممة اسمممتبيا   1-3-3

 : للمياا، ووزارة الت طيط
تعع  تل تععه حمعع ثتنخ   ععل  حو   تععن  حو د  ععل مععس مجععن  حوثتحععل  حو   تععل حو سعع دحمل. ر ععد ةوععل  تعع  

[   معععع  مبطعععع  رتععععننس    ععععل 1تلضععععتق  حلإ نرععععن  حو  لة تععععل  وةععععوق حلمععععحلل مععععس  ععععد    

[ .  ععععل  تعععع اتب حو ر لول تععععن حو د  ععععل سلعععع     6حو لاقععععل رععععت  حلمععععحلل  حلإ نرععععن  شععععرل    

حو   تعععل حو سععع دحمل. حو  عععل  حو  عععل ي    عععلي سلععع  حلمعععحلل حو طب  عععل،  حو  عععل  حلم عععس 

 .10إو   1   ل    ل حله تل أ  حو ربح  مس حوب    م  

ن  حو رلمتعععل م عععل حوةتحعععل حو نمعععل حمععع ثتنخ  حلمعععحلل  حلإ نرعععن  مل عععه إوععع  حوجةععع 1 عععد    

ولثتحععععل، حوةتحععععل حو نمععععل ول تععععنق،   زح   حو بطععععت ،  ععععل  حو   تععععن  حو د  ععععل مععععس مجععععن  حوثتحععععل 

  حو   تل حو س دحمل
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 استبيا   موجه إل  المؤسسات الأكاديمية  0-3-3

 تععع  تل تعععه معععس  عععل  حو طعععل   حو   تعععل حو د  عععل معععس مجعععن  حو   تعععل  حثمععع دحمل،. تععع  تلضعععتق 

[   مععع  مبطععع  رتعععننس    عععل حو لاقعععل رعععت  2حلإ نرعععن  حو  لة تعععل  وةعععوق حلمعععحلل معععس  عععد    

[ .  لضعععق حو لاقعععل رعععت  حلمعععحلل حو   ل عععل رنو   تعععن  حو د  عععل    7حلمعععحلل  حلإ نرعععن  شعععرل    

مععععس مجععععن  حوثتحععععل  حو   تععععل حو سعععع دحمل  حو سععععثل حو حل ععععل ول ث ععععس أ  حثمعععع بدح  ورععععل ت  تععععل أ  

حتتجس.   ر ععععل ملا ظععععل أخ أسلعععع  نسععععر حو ث ععععس تل ععععد مععععس مجععععنث  ممععععن  ع مجععععن  حمعععع ب

حوطنقععععععل حو  جععععععد    حو  ععععععن خ رععععععت  حوةتحععععععن ، رت  ععععععن  ظةععععععب أخ حمعععععع بدح  ت  تععععععن  حوععععععوانء 

 حث ط نسس  إن بن  حلشتنء أقل نسثتنً. 

حمعععع ثتنخ  حلمععععحلل  حلإ نرععععن  مل ععععه إوعععع  حو ممسععععن  حلان   تععععل  ععععل  حو طععععل    2 ععععد    

 حو   تن  حو د  ل مس مجن  حوثتحل  حو   تل حو س دحمل ل  
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 استبيا   موجه إل   المنظمات الدولية والوكالات التنموية في ليبيا  3-3-3

تععع  تل تعععه معععس  عععل  حو طعععل   حو   تعععل حو د  عععل معععس مجعععن  حو   تعععل  حثمععع دحمل،. تععع  تلضعععتق  

  رتعععننس    عععل حو لاقعععل رعععت  [   مععع  مبطععع3حلإ نرعععن  حو  لة تعععل  وةعععوق حلمعععحلل معععس  عععد    

[ .  لضعععق حو لاقعععل رعععت  حلمعععحلل حو   ل عععل رنو   تعععن  حو د  عععل    1حلمعععحلل  حلإ نرعععن  شعععرل    

 مس مجن  حوثتحل  حو   تل . 

 

حمععع ثتنخ  حلمعععحلل  حلإ نرعععن  مل عععه إوععع  حو  ظ عععن  حود وتعععل  حولاعععنث  حو   ل عععل  3 عععد   

   ل مس مجن  حوثتحل  حو   تل حو س دحملمس وتثتن  ل  حو طل   ل  حو   تن  حو د
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 استبيا   موجه إل  الشركات والمؤسسات ال ااة في ليبيا  4-3-3

تععع  تل تعععه معععس  عععل  حو طعععل   حو   تعععل حو د  عععل معععس مجعععن  حو   تعععل  حثمععع دحمل،. تععع  تلضعععتق  

 [   مععع  مبطععع  رتعععننس    عععل حو لاقعععل رعععت  4حلإ نرعععن  حو  لة تعععل  وةعععوق حلمعععحلل معععس  عععد    

[ .  لضعععق حو لاقعععل رعععت  حلمعععحلل حو   ل عععل رنو   تعععن  حو د  عععل    9حلمعععحلل  حلإ نرعععن  شعععرل    

 مس مجن  حوثتحل  حو   تل . 

سعععن  حوبن عععل معععس وتثتعععن حمععع ثتنخ  حلمعععحلل  حلإ نرعععن  مل عععه إوععع  حومعععبان   حو مم 4 عععد    

 حو   تن  حو د  ل مس مجن  حوثتحل  حو   تل حو س دحمل ل  تطل 
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 استبيا   موجه إل  ال براء والمراك  البحثية   في ليبيا  5-3-3

تععع  تل تعععه معععس  عععل  حو طعععل   حو   تعععل حو د  عععل معععس مجعععن  حو   تعععل  حثمععع دحمل،. تععع  تلضعععتق  

[   مععع  مبطععع  رتعععننس    عععل حو لاقعععل رعععت  5حلإ نرعععن  حو  لة تعععل  وةعععوق حلمعععحلل معععس  عععد    

لاقعععل رعععت  حلمعععحلل حو   ل عععل رنو   تعععن  حو د  عععل [ .  لضعععق حو  10حلمعععحلل  حلإ نرعععن  شعععرل    

 مس مجن  حوثتحل  حو   تل . 

حمععع ثتنخ  حلمعععحلل  حلإ نرعععن  مل عععه إوععع  حوبثعععبحء  حو بحاععع  حوث  تعععل  معععس وتثتعععن  5 عععد     

 حو   تن  حو د  ل مس مجن  حوثتحل  حو   تل حو س دحمل تطل  ل  
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 :- ا البيئية  بعد جمعاست دام نتائد الاستبيانات البيانات   4-3

مععع بدح  رتننعععن  ن عععنًج حثمععع ثتنخ  و ةععع  حلن عععنط حوثتحتعععل  عععل  حو طعععل   حو   تعععل حو د  عععل معععس إ

 مجن  حوثتحل  حو   تل  حثم دحمل ول  ل  سل  م للمن  م تد   سل 

تمععتب ن ععنًج حثمعع ثتنخ إوعع  أخ أرععبز حو  ععد ن  حو ععس تلح ععه حو   تععل حو سعع دحمل مععس وتثتععن ت   ععل 

معععس حو عععدهل  حوثتحعععس  ن عععص حو  ل عععل، م عععن   رععع   ن عععل منمعععل إوععع   سععع  معععنوس  متنمعععن  

قل ععععل و  ن ععععل حوثتحععععل. معععع  نن تععععل حو طنسععععن  ةح  حلإمرننتععععن  حلاثععععب، تعععع  ت عععع تص حوطنقععععل 

حوم سععععتل، اعععع ا ب حو جععععنث  حولحسععععد  ول طععععل ب.  مععععع ةوععععل،   ععععننس حو  جععععد  ، م ععععل حوطنقععععل 

حس  ععععن  م ن مععععن  حوة دمععععل حو سعععع دحمل معععع  ضعععع ص رسععععثر ن ععععص حوبثععععب   حوث تععععل حو   تععععل. 
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حوععععد   حوةععععن  حوععععوي   رعععع  أخ تل ثععععه حوجنم ععععن  معععع  خععععلا  حوث عععع   حثر رععععن     ثععععب سععععنملاً 

 س مس نجنح حو من  ع حو س دحمل. ًتستنً، مع حو  اتد سل  أه تل ممن ال حو ج  ع حو  ل

،م عععل حوةتحعععل حو نمعععل مععع بدح  ن عععنًج حثمععع ثتنخ حو ل عععه ولجةعععن  حو رلمتعععل معععس وتثتنح4-1-  3

ولثتحععععل  حوةتحععععل حو نمععععل ول تععععنق   زح   حو بطععععت ،  رمععععص أخ ه ععععنك حه  نمععععنً م  ح ععععدحً ر ث ععععس 

متعععل ت  عععل سلععع  تطثتععع  حو   تعععن  حو د  عععل وعععدس  حثمععع دحمل حوثتحتعععل  حو   تعععل. حوةتحعععن  حو رل

ت  تععن   د ععد  و  سععت  إ ح   حو ععلح   حو نًتععل  حو  ععنل سلعع  حوثتحععل، م ععل ت  تععن  ت لتععل حو تععنق 

 حوطنقععععل حو  جععععد  . حو  ععععد ن  تمعععع ل ن ععععص حو  ل ععععل  حورععععلح   حو د رععععل حورنمتععععل و طثتعععع  

 حو ر لول تععععن رمععععرل م ععععن . رنلإضععععنمل إوعععع  ةوععععل، ه ععععنك  ةععععل  اثتععععب  و    عععع  حو  ععععن خ رععععت 

حو طعععنع حو رعععلمس  حو طعععنع حوبعععنص وعععدمع سجلعععل حو   تعععل حو سععع دحمل. حوبطععع  حو سععع  ثلتل تمععع ل 

 ز ععن   حمعع بدح  حوثتننععن  حورثتععب   حو ر لول تععن حوبق تععل و  سععت  ا ععنء  حو مععب سن  حو   ل ععل

 1[    د    6شرل     

 

  حل حو نمل ولثتحل، حوةتحل حو نمل ول تنقحو رلمتل م ل حوةت [  م  حو بط  حوثتننس حووي  لضق إ نرن  حوجةن  6شرل 

 مس وتثتن  ل  حو طل   حو   تل حو د  ل مس مجن  حو   تل  حثم دحمل  زح   حو بطت ، 

حمعععع بدح  ن ععععنًج حثمعععع ثتنخ حو ل ععععه إوعععع  حو ممسععععن  حلان   تععععل  حو بحاعععع  حوث  تععععل   2-4-3

م عععل أمعععنتو  حوجنم عععن  معععس مجعععن  حو   تعععل حو سععع دحمل،  ظةعععب ت عععنيثً اثتعععبحً رمععع خ   حوبثعععبحء

    حو   تععععن  حو د  ععععل مععععس ت   عععع  حو   تععععل حوثتحتععععل. حوبثععععبحء     ععععد خ أخ حو ر لول تععععن، م ععععل 

حوطنقععععل حو  جععععد    ت لتععععل حوثتننععععن  حورثتععععب ، تل ععععر    حً  تل ععععنً مععععس ت سععععت  حمعععع بحتتجتن  

مععععع ةوععععل،  ععععب خ أخ ه ععععنك  ن ععععل منمععععل و    عععع  حوث عععع  حو ل ععععس حو  ععععنل سلعععع  حوثتحععععل.  

 حو  ععععن خ رععععت  حوجنم ععععن   حو طععععنست  حو ععععن   حوبععععنص و سععععب ع تطثتعععع  هععععوق حو   تععععن . معععع  

أرعععبز حو  عععد ن  حو عععس تلح ةةعععن حل معععنط حلان   تعععل هعععس ن عععص حو  ل عععل حو ب عععص ولث ععع  

تنمععن  حولط تععل. رععنوبن  معع  مععس هععوح حو جععن ، رنلإضععنمل إوعع  سععد  ترنمععل حو ر لول تععن مععع حوس
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ل حثمععع دحمل حوثتحتعععل رعععت  ةوعععل، ه عععنك  ةعععل  و طعععل ب حو  عععنهج حو  لت تعععل و    ععع  حوعععلسس ر ه تععع

 .  2[    د    7حوجد د  شرل    حل تن 

 

 

[  مععع  حو بطععع  حوثتعععننس حوعععوي  لضعععق إ نرعععن  حو ممسعععن  حلان   تعععل معععس وتثتعععن  7شعععرل   

 مجن  حو   تل  حثم دحمل ل  حو طل   حو   تل حو د  ل مس 

ألةعععب أخ حمععع بدح  ن عععنًج حمععع ثتنخ حو  ظ عععن  حود وتعععل  حولاعععنث  حو   ل عععل معععس وتثتعععن  3-4-3

ه ععنك حه  نمععنً اثتععبحً ر طثتعع  حو   تععن  حو د  ععل مععس  سعع  حثمعع دحمل حوثتحتععل،  تعع  أرععد  نسععثل 

. ا عععن أخ م ظععع  اثتعععب  مععع  حو  ظ عععن  حمععع بدح  ت  تعععن  م عععل حوطنقعععل حوم سعععتل  إسعععن   حو عععد  ب

حو  ظ ععععن  تسععععنه  رمععععرل م ععععن  مععععس ممععععب سن  حو   تععععل حو سعععع دحمل، خن ععععل مععععس مجععععنث  

حو  حسعععل  حو تعععنق.  معععع ةوعععل، ت  عععل ت عععد ن  م عععل ن عععص حو  ل عععل  حوث تعععل حو   تعععل سنً عععنً أمعععن  

تطثتععع  أ معععع وةعععوق حو   تعععن . حومعععبحان  معععع حو  ظ عععن  حو  لتعععل تُ عععد أمعععبحً أمنمعععتنً و    ععع  

حوثتحتعععل. أختعععبحً، تبطععع  حو د عععد مععع  حو  ظ عععن  و لمعععتع حمععع بدح  حو ر لول تعععن م عععل  حثمععع دحمل

[    1شععععرل    حوععععوانء حث ععععط نسس  ت لتععععل حوثتننععععن  و    عععع  حمعععع بحتتجتنتةن حو سعععع  ثلتل.

  3 د  
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[  مععع  حو بطععع  حوثتعععننس حوعععوي  لضعععق إ نرعععن   حو  ظ عععن  حود وتعععل  حولاعععنث     1شعععرل   

  ل  حو طل   حو   تل حو د  ل مس مجن  حو   تل  حثم دحملحو   ل ل مس وتثتن  

حمعععع بدح  ن ععععنًج حمعععع ثتنخ حومععععبان   حو ممسععععن  حوبن ععععل  ععععل  حو طععععل   حو   تععععل  4-4-3

 حو د  ل مس وتثتن

معععس وتثتعععن  ظةعععب أخ حو طعععنع حوبعععنص رعععدأ معععس تث عععس حو   تعععن  حو د  عععل وعععدس  حثمععع دحمل حوثتحتعععل، 

 سعععتل. تسعععنه  هعععوق حومعععبان  رمعععرل م  ح عععد معععس ممعععب سن  م عععل حمععع بدح  أنظ عععل حوطنقعععل حوم

حو   تعععل حو سعععع دحمل، خن عععل مععععس تعععلمتب  لععععل  حوطنقععععل حو  جعععد  . رععععنوبن  مععع  ةوععععل، تلح ععععه 

ت عععد ن  م عععل ن عععص حوعععلسس رنو ر لول تعععن حوبضعععبحء  ترعععنوتص حو   تعععو حو بت  عععل. حو د عععد مععع  

 عععن   ععع ز    هعععن معععس حومعععبان  تسععع   ب معععس تعععد  ر ملل تةعععن سلععع  حو   تعععن  حوبضعععبحء، م

حو   تععل حو سعع دحمل. أختععبًح، تبطعع  هععوق حومععبان  و لمععتع حمعع بدح  حو ر لول تععن، ر ععن مععس ةوععل 

4 [    ععععد   9حوععععوانء حث ععععط نسس، و  سععععت  حور ععععنء   ت لتععععل حثنث ناععععن  حوثتحتععععل شععععرل  

 

 ن  ل  حو طل   حو   تل حو د  ل[ م  حو بط  حوثتننس حووي  لضق إ نرن   حومبان   حو ممسن  حوبن ل مس وتثت 9شرل   
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 النتائد: -4

وتثتعععن ت  لعععل إمرننتعععن  اثتعععب  و لوتعععد حوطنقعععل مععع  حو  عععن   حو  جعععد  ، خن عععل حوطنقعععل  .1

حوم سععععتل. نظععععبحً و لق ةععععن حوجغبحمععععس حوععععوي   سعععع  ر ععععد  اثتععععب معععع  حل ععععن  حو م سععععل 

معععع ل نً،  عععع    نوتععععنً حم رمععععنل ممععععب سن  ولطنقععععل حوم سععععتل و  لتععععل حثس  ععععن  سلعععع  

 حو   .

نسععععثل حوطنقععععل حو  جععععد   مععععس وتثتععععن ث تعععع ح  م ب ضععععل  ععععدحً م ن نععععل رنثس  ععععن  سلعععع   .2

حولقععععل  حل  ععععل ي.  مععععع ةوععععل، ه ععععنك خطعععع  ط ل ععععل و    عععع  هععععوق حو سععععثل مععععس 

 حوس لح  حو  ثلل مع  س  م  م ظ ن    وتل.

حوطنقععععل حو  جععععد  : مععععنه   ت  تععععن  حوطنقععععل حوم سععععتل  طنقععععل حوب ععععنح مععععس خ ععععا  .3

  حولقععععل  حل  ععععل ي  تب ععععتا حثنث ناععععن  حوربرلنتععععل. أ ععععثق معععع  حثس  ععععن  سلعععع

 حو  ر  حلآخ تلوتد طنقل نظت ل  م نول ر م ن  ت نمستل.

شعععق  حو عععلح   حو نًتعععل معععس وتثتعععن، م عععن  معععع حو رلمعععل إوععع  حم رمعععنل ت  تعععن  ت لتعععل  .4

حو تعععنق ا عععل و عععلمتب متعععنق  عععنو ل ولمعععبب. تععع  تطثتععع  ر عععا ت  تعععن  حو  لتعععل سلععع  

 رنم بدح  حوطنقل حوم ستل مس م نط  ننًتل.نطنع  غتب 

حلر ععععنم حو نوتععععل تةععععدل إوعععع  ز ععععن   ا ععععنء  س لتععععن  حو  لتععععل  ت لتععععل ترل  ةععععن، مععععع  .5

 حم بدح  ت  تن   د  ل ولثتحل.

ت لتععععل حو تععععنق: أ ععععث   ت  تععععن  ت لتععععل حو تععععنق رنمعععع بدح  حوطنقععععل حو  جععععد   ختععععن حً  .6

معع  ن ععص حو تععنق. هععوق حو   تععل تسععنه   مسعع دحمنً و ععلمتب حو تععنق مععس حو  ععنط  حو ععس ت ععننس

 مس ت لتل حثس  ن  سل  حو  ن   حوطثت تل ول تنق حو ورل.

إ ح   حو  ن عععن : أ   حثر رعععن ح  معععس إ ح   حو  ن عععن  إوععع  تطعععل ب أنظ عععل أا عععب ا عععنء   .7

لإسععععن   حو ععععد  ب  ت لتععععل ا تععععل  حو  ن ععععن  حو  جةععععل إوعععع  حو رثععععن . ت  تععععن  ت ل ععععل 

 . لوتد حوطنقل  ت لتل حلاب حوثتحسه  مس تحو  ن ن  إو  طنقل تسن

تلح عععه وتثتعععن ت عععد ن  اثتعععب  معععس إ ح   حو  ن عععن ، خ ل عععنً معععع نتعععنب حوث تعععل حو   تعععل  .1

حورنمتعععل لإسعععن   حو عععد  ب. ر عععا حو ثعععن  ح  حو  لتعععل رعععدأ  معععس تطثتععع  ت  تعععن   د  عععل 

 و  ل ل حو  ن ن  إو  طنقل،  ت لتل حثس  ن  سل  حو رثن  حو  لتد ل.

حمعععع بدح  ت  تععععن  رسععععتطل  ورعععع  م نوععععل مععععس   ععععع  إ ح   حو  ن ععععن  مععععس ر ععععا تعععع   .9

 حو  نط ، من أ ا إو  ت ست  حو ظنمل حو نمل  حو د م  حو للم.

حوععععوانء حث ععععط نسس  إن بنعععع  حلشععععتنء: تسععععنسد ت  تععععن  حوععععوانء حث ععععط نسس مععععس  .10

  رععع   ت سعععت  مبحقثعععل حوععع ظ  حوثتحتعععل  ت لتعععل حوثتننعععن  حوثتحتعععل رمعععرل أا عععب  قعععل، م عععن

 م  حتبنة قبح ح  مد  مل و  ست  حو  لتن  حوثتحتل.

ا معععس ممعععن  ع تجب ثتعععل و بحقثعععل حو لعععلم IoTتععع  حمععع بدح  ت  تعععن  إن بنععع  حلشعععتنء ) .11

حوةعععلحًس  حو عععنًس معععس م عععنط  م عععد   مععع  وتثتعععن. هعععوق حو   تعععن  معععنسد  معععس   عععع 

   حوثتحتل.رتننن   قت ل س  مس ل ن  حو للم، م ن منه  مس ت ست  حتبنة حو بح ح

 -التوايات:- 2

نل عععس رنمععع بدح  حوطنقعععن  حو  جعععد    تععع  ت  ثعععب ختعععن  مسععع دح  م عععل ت  تعععن  حوطنقعععل  .1

حوم سععععتل  طنقععععل حوب ععععنح مععععس خ ععععا حثس  ععععن  سلعععع  حولقععععل  حل  ععععل ي  تب ععععتا 
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حثنث ناعععن  حوربرلنتعععل. أ عععثق مععع  حو  رععع  حلآخ تلوتعععد طنقعععل نظت عععل  م نوعععل ر مععع ن  

 ا.2020ة Smithت نمستل )

حوطنقعععل حوم سعععتل: ت  ثعععب حوطنقعععل حوم سعععتل مععع  أهععع  م عععن   حوطنقعععل حو  جعععد   حو عععس  .2

تسععع بد  و  لتعععل حثس  عععن  سلععع  حولقعععل  حل  عععل ي. ت   عععد حور تعععب مععع  حوعععد  ، ر عععن معععس 

 ةول وتثتن، سل  ممن  ع حوطنقل حوم ستل و لوتد حورةبرنء رمرل نظتص  مس دح 

و ععععس ت   ععععع رب ععععنح قل ععععل  انر ععععل، نل ععععس رنمعععع بدح  طنقععععل حوب ععععنح  مععععس حو  ععععنط  ح .3

  تسنه  مس ت لتل حثنث نان  حوربرلنتل.

أ   حثر رعععن ح  معععس إ ح   حو  ن عععن  إوععع  تطعععل ب أنظ عععل أا عععب ا عععنء  لإسعععن   حو عععد  ب   .4

 ت لتعععل ا تعععل حو  ن عععن  حو  جةعععل إوععع  حو رثعععن . ت  تعععن  ت ل عععل حو  ن عععن  إوععع  طنقعععل 

 ا.2019ة Brown & Greenس )تسنه  مس تلوتد حوطنقل  ت لتل حلاب حوثتح

نل عععس ر  ل عععل حو  ن عععن  إوععع  طنقعععل حو عععس تسععع بد  حو   تعععل و  ل عععل حو  ن عععن  حو ضعععل ل  .5

إوعععع  طنقععععل سثععععب حو ععععبع أ  حو ب تععععب، م ععععن  سععععنه  مععععس ت لتععععل ا تععععن  حو  ن ععععن  مععععس 

 حو رثن   إن نح حوطنقل مس ن   حولق .

ت  تععععععن  حوععععععوانء إسعععععن   حو ععععععد  ب رنمعععععع بدح  حوععععععوانء حث عععععط نسس:  عععععع   حمعععععع بدح   .6

حث عععط نسس  حوب رلتعععن  و عععبز حو  ن عععن  رمعععرل أا عععب ا عععنء    قعععل، م عععن    عععد مععع  

 نسثل إسن   حو د  ب.:

نل ععععس رنمعععع بدح  حوععععوانء حث ععععط نسس و  سععععت  حلإ ح   حوثتحتععععل  ت لتععععل حوثتننععععن   .7

حوثتحتعععل م عععل حو لعععلم حوةعععلحًس  حو عععنًس،  مبحقثعععل حو غتعععبح   حو  نختعععل  ت عععد    لعععل  

ن   حوج ععععنل   حوععععوي  سعععع بد  ت  تععععن  حو  ثععععم رنوععععوانء حث ععععط نسس ول  نمععععل حو تضعععنن

 مع حورلح م حوطثت تل حو    لل.

نل ععععس رنوث ععععنء حو سعععع دح   هععععل مععععلح  ر ععععنء مث رععععب   ت  تععععن  ت عععع ت  ةاتععععل و  لتععععل  .1

حمععع ةلاك حوطنقعععل  حو تعععنق معععس حو ثعععننس حوجد عععد .   ضععع   ةوعععل حو  ععع ت ن  حو   ن  عععل 

إوعع  حو ثب ععد أ  حو دمحععل،  حمعع بدح  أنظ ععل حوطنقععل حوم سععتل مععس  حو ععس ت لععل معع  حو ن ععل

 حوث نء.

نل عععس رنو   عععل حو سععع دح  حو عععد   م عععل حوسعععتن ح  حورةبرنًتعععل: تُ  ثعععب  معععتلل م نوععععل  .9

ول ععععد معععع  حنث ناععععن  نععععنزح  حث  ثععععنس حو ععععبح ي  ت لتععععل حثس  ععععن  سلعععع  حولقععععل  

 حل  ل ي.

ل حو عععن  حو عععس ت   عععد سلععع  حوعععوانء نل عععس رنو   عععل حوعععواس حوعععوي   ضععع   أنظ عععل حو  ععع .10

حث ععععط نسس  ت لتععععل حوثتننععععن  و  سععععت  ا ععععنء   باععععل حو ععععب    ت لتععععل حنث ناععععن  

 حوستن ح .

أ عععث   ت  تععععن  ت لتعععل حو تععععنق رنمعععع بدح  حوطنقعععل حو  جععععد   ختعععن حً مسعععع دحمنً و ععععلمتب   .11

حو تعععنق معععس حو  عععنط  حو عععس ت عععننس مععع  ن عععص حو تعععنق. هعععوق حو   تعععل تسعععنه  معععس ت لتعععل 

 ا.2020ة Patelس  ن  سل  حو  ن   حوطثت تل ول تنق حو ورل )حث

نل عععس رنمعععع بدح  ت  تععععل ت لتععععل حو نًتععععل.مس حوععععد   حو ععععس ت ععععننس معععع  ن ععععص حو ععععلح    .12

حو نًتعععل. ت   عععد هعععوق حو   تعععن  سلععع  حوطنقعععل حو  جعععد  ، م عععل حوطنقعععل حوم سعععتل، و عععلمتب 

خعععبا حو عععس متعععنق  عععنو ل ولمعععبب،  هعععس ت  تعععل مة عععل معععس وتثتعععن  ر عععا حوعععد   حل

 ت ننس م  ن ص حو تنق

نل ععس رعععنوبي حوعععواس حوععوي     عععد سلععع  حمععع بدح  أ ةعع   حم مععع ن   إن بنععع  حلشعععتنء  .13

(IoT ا و بحقثعععععل مسععععع ل ن   طلرعععععل حو برعععععل  ت سعععععت  ا عععععنء  حمععععع ةلاك حو تعععععنق معععععس

 حو  حسل
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نل عععس رنمععع بدح  حو  حسعععل حوواتعععل حو عععس تسععع بد  ت  تعععن  م عععل حوعععوانء حث عععط نسس  .14

نء و  لتععععل رتننععععن  حو  ن ععععتل  حو  ععععن ، م ععععن  سععععنسد مععععس ت سععععت   إن بنعععع  حلشععععت

 حلإن نح حو  حسس  ت لتل حم بدح  حو لح  ، م ل حو تنق  حلم د .

 

 -ال اتمة:- 2

وتثتععن ت  لععل إمرننتععن  اثتععب  و لوتععد حوطنقععل معع  حو  ععن   حو  جععد  ، خن ععل حوطنقععل حوم سععتل. 

  حل عععن  حو م سععععل مععع ل نً،  ععع    نوتععععنً نظعععبحً و لق ةعععن حوجغبحمعععس حوععععوي   سععع  ر عععد  اثتععععب مععع

 حم رمنل ممب سن  ولطنقل حوم ستل و  لتل حثس  ن  سل  حو   .

أاث عععع  حو   تععععن  حو د  ععععل م نوت ةععععن مععععس ت سععععت  حو  لتععععن  حوة دمععععتل حوثتحتععععل  ت   عععع  حو   تععععل 

حو سعععع دحمل.  مععععع ةوععععل،  لح ععععه حو ععععنو  ت ععععد ن  اثتععععب  ت  لعععع  ر رل ععععل ت  تععععو هععععوق حو   تععععن  

 حو  عععن   معععس حول عععل  إوتةعععن رعععت  حوعععد   حو   دمعععل  حو نمتعععل. إخ تطعععل ب إطعععن  س عععل سعععنو س 

وععععدس  حثر رععععن  حو ر لوععععل س حوثتحععععس هععععل ضععععب    مل ععععل و   تعععع  حثمعععع دحمل سلعععع  مسعععع لا 

أ مععع تمععتب هععوق حود حمععل إوعع  أخ     حو   تععن  حو د  ععل مععس تطععل ب حوة دمععل حوثتحتععل ث   رعع  

و   تععععن   لععععلثً م نوععععل و  ععععد ن  حثمعععع دحمل حوثتحتععععل.   ععععد ت   عععع  إن نوععععه،  تعععع  ت ععععد  هععععوق ح

حمعععع بدح  حو   تععععن  حو د  ععععل مععععس حوة دمععععل حوثتحتععععل أمععععبحً ضععععب   نً و   تعععع  أهععععدحل حو   تععععل 

 ل .حو س دحمل  ض نخ مس  ثل أا ب حم دحمل ولأ تن  حو ن م
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